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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdélne dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta
Krasinskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Zakres robét obejmuje:

a) Roboty przygotowawcze:
- rozbidrka istniejgcych nawierzchni jezdni, chodnikéw, kraweznikdw, obrzezy, itp.,
- wycinka drzew i krzewéw kolidujgcych z inwestycjg, przesadzenie drzew.

b)  Zabezpieczenie kolidujgcego uzbrojenia w zakresie:
- sieci elektroenergetycznej i teletechnicznych.

c¢) Roboty drogowe obejmujace:

- profilowanie oraz zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne,
- ustawienie kraweznikéw oraz obrzezy,

- wykonanie konstrukcji nawierzchni chodnikoéw,

- wykonanie nasadzen oraz ustawienie elementéw matej architektury.

d) Roboty instalacyjne branzy elektroenergetyczne;j:
- budowa sieci oswietleniowej.

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

BRANZA DROGOWA

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzewéw

D-01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.03.02 Rozbidrka elementdw drog

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01/D-02.03.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych. Wykonanie nasypow.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-04.04.02 Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D-04.05.01 Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

D-04.06.00 Podbudowa z betonu cementowego

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

D-08.00.00 ELEMENTY DROG | ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.02.01A Chodnik z ptyt betonowych systemowych

D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 Trawniki

D-09.02.01 Sadzenie drzew i krzewoéw

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.03.02 Zabezpieczenie elektroenergetycznych i teletechnicznych linii kablowych

poprzez utozenie rur ostonowych

BRANZA ELEKTRYCZNA:
ST-E.O01 Oswietlenie drogowe

Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce
sie do Robét. Powotujg sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje.
Normy te nalezy traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czyta¢ tacznie z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania
norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile
nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdéb, scisle w zgodzie z
Polskimi Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.
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1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu

wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument

przebiegu robdt budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w

toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréow robdt, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona

przez Zamawiajgcego i o ktorej jest poinformowany Wykonawca, wykonujgca czynnosci

administracji Umowy, nadzorowania Wykonawcy, potwierdzania ptatnosci naleznych Wykonawcy,
dokonywania zmian w Umowie, udzielania zgody na przedtuzenie terminéw wykonania Robét. Pod

tym pojeciem nalezy réwniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela Inzyniera, a w

szczegoblnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzgcego bezposredni nadzér i kontrole

nad Robotami prowadzonymi przez Wykonawce w trybie ustalonym przez odnosne przepisy

Prawa Budowlanego.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji

nawierzchni.

1.4.13.Ksigzka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych

robdt w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardéw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng

jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja

projektowgq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréownania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktada¢d sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczedstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do

gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét Iub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potfgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich

zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$s¢ dokumentacji projektowej, ktora

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31.Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.32.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robodt

oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowsg,

modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i
ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych gestoréw uzbrojenia) usytuowania wszystkich
urzadzen obcych krzyzujacych sie projektowanymi drogami.

Wykonawca Robodt jest zobowigzany do wspodtpracy i koordynacji wykonywania Robét z
innymi Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, wspétrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

e Zamawiajgcego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

e Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera\Kierownika projektu stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw Ilub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowq i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerangji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, a nastepnie uzyska jego zatwierdzenie przez
odpowiedni zarzad drogi i organ zarzgdzajgcym ruchem. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Wykonawca przystepujac do robét musi dokonaé wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach(Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddow bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedy akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizac;ji
Robdt.

W miejscach przylegajgcych do dréog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca w poblizu tych miejsc
przygotuje i bedzie utrzymywaé na wilasny koszt stanowiska zapewniajgce skuteczne czyszczenie
opon samochodow wyjezdzajgcych z terenu budowy na drogi publiczne.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomié i utrzymaé¢ w okresie realizacji
Kontraktu tablic na placu budowy, pokazujgcych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na
nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inzynierowi.
Takie tablice na placu budowy bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania
Kontraktu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w Cene Kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

3) Nie uzytkowanie w porze nocnej (22%° — 6%°) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej

maszyn i urzagdzen emitujgcych hatas przekraczajgcy poziom dozwolony dla pory nocne;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r.
o odpadach (tekst jednolity Dz.U. nr 39 poz. 251). Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe
dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng/
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoriczeniu Robdt
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wifasciwych organéw
administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 13



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robdt.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca uzyska oswiadczenia wszystkich wtascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do
projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majgce na celu zabezpieczenie jej przed
uszkodzeniem w czasie realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do robdét w celu unikniecia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony witascicieli istniejgcych nieruchomosci.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca wykona réwniez dokumentacje
fotograficzng istniejacych zjazddéw z drogi na posesje. Zdjecia beda skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca
sporzadzi ekspertyze stanu obiektdw przed przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich
zakonczeniu. Powyzsze dotyczy rowniez obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w poblizu drég,
po ktérych Wykonaweca planuje ciezki transport zwigzany z budowa.

Wykonaweca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedy ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drég znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
ktore bedg wykorzystywane do ciezkiego transportu Wykonawcy. Nieodtgczng czescig tej
dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed
przystgpieniem do robét budowlanych oraz po ich zakoriczeniu.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy
wytgcznie po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowigzek dokonania wizji lokalnej stanu
istniejgcych drég po ktérych planuje transport materiatow.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczenn naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska
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wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptfacie i sg uwzglednione w Cenie Umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe niezwtocznie po otrzymaniu tego polecenia.

Koszt ochrony i utrzymywania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie
Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$é norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetniaé majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm
i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inacze;.
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W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej na
28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm
powotanych w dokumentach.

1.5.14. Niewypalty i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wdwczas
Wykonawca ma obowigzek przerwac roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach
wybuchowych Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inzyniera i bedzie postepowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881), wyréb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik
nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o
ktorych mowa w ust. 1 pkt.1, jest takze dopuszczalne, wytgcznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci. Wzdr oznakowania CE okresla zatgcznik 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okresli¢ w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych
dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne
do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarzaé szczegdlnie zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majgc na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.
5. Dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2) Woyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyroéb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
e w zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje
zgodnosci z tg normg,
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e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w
zgodzie z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje
zgodnosci z tg aprobatg,

e posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu
albo aprobatg techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacje o
wyrobie;

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zatgczyt do wyrobu deklaracje z t3 aprobatg;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne
o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami. Wyréb budowlany,
ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng
dla takiego wyrobu.

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodfa wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego 7Zrddta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikac;ji
Technicznych w czasie postepu Robdt.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny:

e bycé nowe i nieuzywane (nie dotyczy robét ziemnych i materiatéw z recyklingu warstw
konstrukcyjnych istniejacych jezdni),

e odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom
wymienionym w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentagc;ji
Projektowe] (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),

e posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt, a takze koszty zwigzane ze sktadowaniem
materiatow rozbidrkowych na sktadowisku odpadéw.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan dokumentéw umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy i ztozone w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Koszt zwigzany z usunieciem materiatdw nie podlega odrebnej
zapfacie i musi by¢ uwzgledniona w Cenie Kontraktowej.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntdw Wykonawca wywiezie poza teren
budowy. Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskac zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatéw.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniami, w celu zachowania
swojej jakosci i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.
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2.6. Materiaty pochodzace z rozbidrki

Materiaty pochodzace z rozbidrek i nadajgce sie do ponownego uzycia stanowig wtasnosé
Zamawiajgcego, z ktorej Wykonawca musi sie rozliczyé. Materialy te nalezy przekaza¢ na Baze
Materiatowag Zamawiajgcego.

Materialy budowlane pochodzgce z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych
wtasciwosci materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po
uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza Teren Budowy na sktadowisko odpaddw.

Lokalizacja wtasnego sktadu odpadow Wykonawcy musi uzyskaé pozytywng opinie
odpowiednich miejscowych wtadz samorzagdowych oraz wymagane prawem zezwolenia.

Koszt zwigzany z rozbiérka, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca
winien zawrzeé w cenie jednostkowe], w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkoéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatdw/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nietypowych tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.
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Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania na biezgco wszelkich zanieczyszczen i
uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczegdlnosci Wykonawca
bedzie zobowigzany do oczyszczania két pojazdéw wyjezdzajagcych z Terenu Budowy na drogi
publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia
opon), aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drég publicznych.

Koszt ochrony i utrzymania tych drog Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze
termin ,,utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia
2001r.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkédw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktédrym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania Robdét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesé ogdlng opisujaca:
e organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,
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e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

e bhp,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosScig
wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposdb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robat:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosé Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggngc zatozong jakosé Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z
czestotliwoscia zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.
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Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celdw kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé materiatéw i Robdét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
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Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i Robdét z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i
ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Zakonczenia Robét i
przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedy dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoélnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdt,

e terminy rozpoczecia i zakoczenia poszczegélnych elementéw Robdt,

e przebieg Robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

e uwagiipolecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw Robdt,
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e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdét,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

e dane dotyczace jakosci materiatébw, pobierania prébek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréow

Ksigzka Obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynierowi.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru Robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksigzki Obmiardw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m? jako dtugoé¢ pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wigzgce sg wymiary
gornej pfaszczyzny danej warstwy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze,
mierzone ilosci bedg okre$lane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajgca
podanej dla danej pozycji w Przedmiarze Robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajagc w
sposdb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdow
Robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
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Obmiar Robadt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robodt. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robodt i przyjecia dokumentdw, o ktérych
mowa w punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajgcych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robd6t poprawkowych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w
poszczegdblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgceld, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robédt jest protokot
odbioru ostatecznego Roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

e Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

e Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

e Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

e Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew.

PZ).

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

i ew. PZJ.

e Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

e Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu..

e Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

W przypadku uzbrojenia podziemnego i nadziemnego odbiér ostateczny tych robdt moze
odby¢ sie przed terminem odbioru robét mostowych, drogowych i organizacji ruchu. W tym
przypadku do dokonania odbioru ostatecznego danej sieci uzbrojenia Wykonawca przygotuje
dokumenty wymagane przez poszczegélnych gestoréw sieci uzbrojenia, wyszczegdlnione w
odpowiednich projektach branzowych, warunkach technicznych zasilania, Specyfikacjach
Technicznych badz w uzgodnieniach.
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8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,, 0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementow rozliczeniowych).

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét stanowigce sume kosztéw bezposredniej
robocizny, materiatéw i pracy sprzetu oraz kosztéw posrednich i zysku, wyliczong na jednostke
przedmiarowaq robot podstawowych bedg obejmowac:

e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami.

e Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami
ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszagcymi kosztami.

e Wartos¢ pracy Sprzetu i srodkéw transportu technologicznego wraz z towarzyszacymi
kosztami.

e Wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatdow, w tym materiatow
odpadowych, we wskazane miejsce (materiat rozbiérkowy stanowi wtasnos¢ Wykonawcy)
oraz koszty ewentualnego sktadowania tych materiatow.

e Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy
ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do
kosztéw uzyskania przychoddéw, w szczegdlnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty
zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy (w tym: doprowadzenie
energii i wody, budowa drdg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i
socjalnego itp.), koszty oznakowania Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy,
optaty dzierzawcze, opfaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych
Robdt, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

e Koszt uporzgdkowania Placu Budowy po zakoriczeniu Robét,

e Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne
koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.

e Sporzadzenie uzupetniajgcej dokumentacji i opracowan projektowych, technologicznych,
operatéw, ekspertyz, analiz, koszty nadzoréw urzadzen towarzyszacych, petnienie
nadzoréw przez stuzby ochrony przyrody i nadzér archeologiczny.

e Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.

e Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym opfaty srodowiskowe.

e Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdlnych Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztow wchodzg réwniez wszelkie czynnosci nie
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opisane w w/w czesciach SST, a konieczne ze wzgledu na technologie robét i ich wzajemne
nastepstwo.

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogdlnych

zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a takze wynikajgce z uzgodnien projektu, warunkéw technicznych zasilania lub z
innych dokumentéw, ktorych kopie zatagczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu
(Uzgodnienia), badz zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczegdlnione w oddzielnych
pozycjach Kosztorysu Ofertowego.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

f)
g)

h)

a)

b)

b)

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Harmonogramu Robét wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie wynikajacych z
postepu Robot.

Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie zwymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

Optaty/dzierzawy terenu

Przygotowanie terenu

Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazddw,
przejazdéw, wigczen do istniejgcej sieci drogowej, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualng koniecznoscig naprawy konstrukcji uszkodzonej
nawierzchni.

Uzupetnienie ubytkdw pobocza gruntem z dokopu.

Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglednieniem kierowania
ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow i/lub przy pomocy przenosnych urzadzen
sygnalizacji swietlnej

Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity:Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, z pdzniejszymi zmianami).

2) Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 11 sierpnia 2004r o systemie oceny zgodnosci , wymagania,
jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposdb oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011) .

3) Rozporzadzenie MTIiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami).

4) Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz.
735 z pdzniejszymi zmianami).

5) Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Tekst jednolity Dz.U. z
2000r., Nr 100, poz. 1086 z pdzniejszymi zamianami).

6) Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62, poz.
627 z pézniejszymi zmianami).

7) Warunki Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D-01.01.01.WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy ipunktéw wysokosciowych w zwigzku
z realizacjg zadania pt.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokos$ciowych wchodza:

e wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtoéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mieé $rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowac paliki drewniane o dtugoéci okoto 0,30 m i érednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane obok
palikdéw osiowych powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia tras i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
o tyczki,
o faty,
e tasmy stalowe.
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Sprzet stosowany do wyznaczenia tras i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac dowolne srodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ustalenia ogodlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
[4+10].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich
zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach
wykrytych w czasie wytyczenia punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej
sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
roznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtowne i punkty posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowigzany jest zatozyé poza granicami robét zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm. Rzedne punktdéw osi nalezy wyznaczyé z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéweczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturow
nasypOw polegajgce na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem oraz konturdw
nasypow i powinno by¢é wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].
7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie

jest 1 m dtugosci trasy obejmujacy rowniez wytyczenie robdt rozbiérkowych, ziemnych,
kraweznikéw, chodnikéw, znakéw drogowych, itp.
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8.0DBIOR ROBOT

Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na

podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonaweca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za 1 m wyznaczonej i zastabilizowanej osi trasy i roboczych punktéw

wysokosciowych nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena jednostkowa wykonania Robét obejmuje:

e dostarczenie materiatdw pomocniczych,

e wyznaczenie punktow gtéwnych osi i punktéw wysokosciowych,

e uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

e wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

e wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

w

L ooN Uk

. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r., Nr 100,

poz. 1086 z pdzniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa z 05.06.2014 — o zmianie ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
postepowaniu egzekucyjnym w administracji (Dz.U. 2014 poz. 897)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w ramach zadania pn.:
»Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Duniskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewdéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ‘Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowaé:

e pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa
drogowego,

e wysiegniki,

e spycharki,

e specjalistyczne ciggniki zrywkowe lub ciggniki rolnicze duzej mocy ze specjalnym
osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

e rebak mobilny (ciggnikowy) lub rozdrabniacz odpadéw zrebowych,

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 41



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem ciggnikowym (obszar o mniejszej
dostepnosci terenu — tereny o glebach hydrogenicznych) lub samochodowym (obszar dobrze
dostepny — tereny o gruncie mineralnym). W przypadku wywozu pni wytacznie transportem
samochodowym nalezy odpowiednio wybraé miejsca czasowego sktadowania pni zwozonych przez
ciggniki z wiekszego terenu.

Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Na terenach lesnych
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w transporcie sortymentow drzewnych w lasach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz rozdrobnienie za pomocg rebaka do gatezi (lub rozdrabniacza odpadéw pozrebowych)
ze ztozeniem uzyskanego mulczu poza pasem drogowym.

Teren drogi w pasie robot ziemnych, robét instalacyjnych, w miejscach dokopdw i w innych
miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajgcego.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania
w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby
zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

Miode drzewa lub krzewy przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposdb ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.
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5.3. Usuniecie drzew i krzewoéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane,
za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

e w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna
terenu w tym miejscu znajduje sie, co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowane] korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

e w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem z
terenu budowy przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
ST D-04.01.01/02.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢é przed
gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby
drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy podstawowym sposobie postepowania z gateziami tzn. - przerobienie gatezi na kore
drzewng (tzw. mulcz) za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Miejsce sktadowania mulczu musza zostaé
uzgodnione z Inzynierem lub zarzadcg terenu na obszarze, ktorego planowana jest sktadowanie
mulczu.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

W przypadku koniecznosci prowadzenia spalania odpadéw zaleca sie stosowanie
technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie
czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
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rowami odwadniajgcymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wad
powierzchniowych.

5.5. Zasady zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia prac budowlanych

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona poddana
zabiegom pielegnacyjnym lub odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy:

e zaplecze budowy i place sktadowe materiatéw budowlanych zlokalizowac z dala od
istniejgcego zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi
drzew oraz przed przedostawaniem sie szkodliwych substancji do gleby;

e prace w wykopach w obrebie strefy korzeniowej drzew prowadzié¢ recznie, ciecia
grubszych korzeni wykonywac recznie. Dotyczy zblizen robét zwigzanych gtéwnie z
budowg kanalizacji deszczowej oraz przebudowgq jezdni, ciggéw pieszych, ciggéw
rowerowych, sieci elektrycznej;

e prace prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego drzew tj. od pazdziernika do
marca;

e w taki sposéb organizowac roboty ziemne, by odcinki robdét kornczy¢ w przeciggu
kilku dni, nie dopuszczajgc w ten sposdb do trwatego przesuszenia korzeni i gleby;

e dodatkowo odkryte korzenie zabezpieczy¢ przed przesuszeniem poprzez ostoniecie
$ciany wykopu od strony drzewa warstwg torfu i np. folii, co zabezpiecza przed
wysychaniem korzeni i gruntu, pamietajgc o statym utrzymywaniu warstwy torfu w
stanie wilgotnym;

e pnie drzew, przy ktérych bezposrednim sgsiedztwie przewidziane sg roboty ciezkim
sprzetem mechanicznym, muszg by¢ zabezpieczone oszalowaniem z desek.

e wytypowanym drzewom nalezy zabezpieczy¢ pnie szczelnym oszalowaniem z desek
do wysokosci pierwszych gatezi (min. 2,0 m); nalezy zwrécié¢ uwage, by nie dopuscic¢
do otaré korowiny na pniu; celem zabezpieczenia pnia przed otarciem nalezy
zastosowac pomiedzy pniem a deskami opaski z juty, maty stomianej lub innego
materiatu miekkiego, w odlegtosciach co 40-50 cm; oszalowanie nalezy opasac np.
drutem w odlegtosci co 50-60 cm, minimum trzy wigzania na pniu.

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ ciecia i zabiegi sanitarne, dotycza
one:

e drzew, u ktérych nastgpi ewentualne uszkodzenie (zmniejszenie) systemu
korzeniowego przy pracach nad infrastrukturg podziemng, robotach budowlanych,
robotach ziemnych — ciecia pielegnacyjne;

e drzew ewentualnie uszkodzonych podczas robét budowlanych — ciecia i zabiegi
sanitarne.

Ciecia w koronach drzew prowadzone sg dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co ewentualnie moze mie¢ miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy — w
zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego — od 10 do 30% gatezi.

Ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi, nalezy przeprowadzié¢ stopniowo,
unika¢ jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej, wykonac przez 2-3 okresy wegetacyjne.
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Wymagania dotyczgce wykonania cie¢ technicznych sg nastepujgce:

e termin od czerwca do wrzesnia,

e sposob ciecia powinien uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkdéw roslin, a
mianowicie:

— sposéb wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.

e po przeprowadzonych cieciach technicznych w koronach nalezy uzy¢: preparatu
powierzchniowego (np. Funaben 3, Santar) oraz impregnujgcego (np. Imprex),
ktére sg niezbedne do zabezpieczania ran drzew. Zabezpieczone rany drzew
powinny by¢ w efekcie w kolorze szarym lub oliwkowym — po dodaniu do preparatu
barwnika.

Zabiegi sanitarne mogg dotyczy¢ np. ewentualnych uszkodzern (otarc) korowiny pni lub
gatezi.

Wykonanie cie¢ technicznych w koronach drzew oraz zabiegéw sanitarnych nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg i zasadami BHP oraz powierzy¢ specjalistycznej firmie
zajmujgcej sie chirurgia drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". pkt 6.

6.2. Kontrola przed i w czasie wykonywania robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-04.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem drzew jest 1 szt. (sztuka pni).

Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest 1 szt. (sztuka pni).
Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z ewentualnymi cieciami w koronach drzew jest 1 szt.
(rosliny).

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem krzewdéw jest 1 m2.

Jednostka obmiarowg robdét zwigzanych z pocieciem dtuzyc na drewno opatowe, zrebkowaniem
gatezi i krzewdw oraz wywiezienia drewna, gatezi i karpiny jest 1 mp (metr przestrzenny)
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Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Dodatkowe
roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposdob odbioru robét

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.3. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, oraz zageszczenia gruntu wypetniajgcego doty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Ceny jednostkowe:

— cena wykonania robét zwigzanych z usunieciem drzew obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie pni drzew,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza Teren Budowy, ponoszgc koszty sktadowania,
— zasypanie dotdw i zageszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

— cena wykonania robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew obejmuje:
— zabezpieczenie pni drzew,
— usuniecie zabezpieczen,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

— cena wykonania robot zwigzanych z cieciami w koronach drzew obejmuje:
— wykonanie cie¢ zgodnie ze sztuka ogrodniczg,
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— usuniecie i wywiezienie gatezi,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

— cena wykonania robét zwigzanych z wycinkg krzewdéw obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotdw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01a

OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
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D.01.02.01a. OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi
w ramach zadania pn.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
trwajacych w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew
zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robdét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i
zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia
na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo —roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryfa ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen
dokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajgce z rusztdw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami

fundamentowymi itp.,

c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— $rodki impregnujace,

— wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace
materiatdow do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokdét drzew, powinny odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowe;.

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozjg,
— beton do drobnych elementdéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
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— sprzetu do podlewania, z ew. przewoinymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami,
konewkami,

— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

— wg ustalen ST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robét mozina przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace
specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustaled ST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykorniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
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— szczegotowo wytyczy¢é roboty z danymi  wysokosciowymi przy statych obiektach
zabezpieczajacych drzewa,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakornczeniu robdt
drogowych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania
wszystkich czynnosci:

— w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— sktadowania materiatéw budowlanych,

— zZmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie
wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych
robdt sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie
wykonac¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz
wtasciwy wykop. Z oston takich mozina zrezygnowaé¢ pod warunkiem wykonania robot
instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m” na jeden pieri) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna
cze$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypana
ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloci okoto 4 m” na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w iloéci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania
robot, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakornczeniu
drogowych robét budowlanych, moga podlegad:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jedli poziom terenu wokét drzewa nie
zmieni sie,
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niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokédt
drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdt drzewa, przy wiekszych rdéznicach
pomiedzy terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju

konstrukcji ochronnej wokét okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujgce rozwigzania, po
akceptacji ich przez Inzyniera:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawic sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,
przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonaé scianke oporowa o ksztatcie
okragtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z
otworami (patrz rys.2b).
przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac¢ niecke o
tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg,
obsypujgc drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),
przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny
poziom terenu,
przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypac ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4),
przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace
pien przed zasypaniem z urzagdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5).

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdét powinny byé natychmiast poddane

zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna
sie korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg
ziemie glebg bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
e 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
e 0 S$rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pier$cien o grubosci 1,5 +
2 cm) — srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
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— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w cafosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wifasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w punkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robdt
zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew
W czasie robdt przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— badaé zgodnosé wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa,
— sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.
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6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na
sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen punktu 5.6:
— prawidtowosci wykonania cieé (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
a)  w zakresie robdt statego zabezpieczenia drzew — roboty wymienione w punkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji,
b)  w zakresie robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdbline” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca skladowania materiatéw,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
2. Katalog Naktadéw Rzeczowych — Tereny zieleni Nr 2 — 21.
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ZALACZNIKI
ZAtACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robdt
drogowych i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede
wszystkim:

— na obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
— naterenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzielié
strefe bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi.
Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie
wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasmg stalowa, opasujacg catos¢ wygrodzenia. Wokét
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacy
uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przykfad zabezpieczenia drzewa
i jego bryty korzeniowe;j z lokalizacjg urzadzen i materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw,
paliw i lepiszcz, jako materiatdbw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie
niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w
sposdb bezposrednio chronigcy pien.

ZAtACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢
najszerzej stosowang praktyka projektowa i wykonawcza.
Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego

(pasa wywtaszczenia), na obszarze przysztych miejsc obstugi podrdznych, parkingdw, miejsc

wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w
sposOb pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie
drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robdt ziemnych
mogg by¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty
korzeniowej,

— W nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie
dostepu powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia

tego stanu w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i

warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, s bardziej

odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym,
takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwos¢ pogorszenia
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stanu drzewa. Ciezka gleba gliniasta moze pogarsza¢ stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia fatwiejsze
napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Rowniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa
spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do nowych warunkdéw.

Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce
drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego
uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinietg brytg
korzeniowa, wykonuje sie wokot pnia okragtg studnie na wysokosé nasypu. Odlegtos¢ od Sciany
studni do pnia srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
whnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a
na wierzchu ukfada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana
byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowaé¢ odwodnienie
studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu,
np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie
obnizony na gtebokos¢ wiekszg od 1 m, wokdt drzewa wykonuje sie Scianke oporowa o ksztatcie
okragtym lub prostokgtnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
wypoczynkowych $cianke wokoét drzewa mozna wykorzystaé jako tawke, odpowiednio jg
dostosowujgc do odpoczynku podréznych (rys. 2c).

ZAtACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopdw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b)

siatka druciana
i tkanina lub wiéknina
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mieszanina piasku
,'!z torfem i kompostem
I
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a) przekrdj ogodlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wtasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdéw

a)
@ £ / B i/7
::'-’:5;.:' /‘/
v g et e

a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie fawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu
podwyzszonego 00,2 +0,4m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokosé 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi
warstwami zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe Korzenie

Gruby zwir » 60

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25 {4
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Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m
Przekroj - wariant |

Objasnienia:
A — szyb napowietrzajgcy z
azurowym przykryciem,
B — nowy poziom terenu,
C — zwir,
D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,
F — dawny poziom terenu,
G — metalowa krata, H — tawka
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Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu skladowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu w ramach realizacji zadania pt.:
»Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Duniskiej”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu z pasa robdt ziemnych na wszystkich odcinkach w obrebie
prowadzonych robét i obejmuja:

e zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu),
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
e wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2.Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki,
e rowniarki,
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e topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2.Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.
Przewiduje sie, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odktad poza teren budowy, na
miejsce uzgodnione z Inzynierem lub ponownie wykorzystany do wykonania trawnikéow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2.Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz
dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robdt jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu
wystepowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci zdjecia humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z
powierzchni pasa robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 warstwy zdjetego humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 warstwy zdjetego humusu obejmuje:

e oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

e zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy
na miejscu sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

e przewiezienie humusu na odkfad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

e uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.02

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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D-01.03.02. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych zrozbidrkg elementéw drég w zwigzku z realizacja zadania pt.:
»Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Duniskiej”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne dotyczace
nastepujgcych robdét:
e rozbiodrka kraweznikdw betonowych i kamiennych wraz fawami betonowymi,
e rozbidrka obrzezy betonowych,
e rozbidrka konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazddw, itp.,
e rozbidrka znakéw drogowych i urzadzen brd,
e demontaz elementdéw matej architektury.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ)
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robét zwigzanych
z rozbiorkg elementdéw ulic nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody ciezarowe, mioty
pneumatyczne, spycharki, zurawie samochodowe, zrywarki, pity mechaniczne, frezarki
nawierzchni, koparki.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
z Inzynierem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce robat

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okres$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach drogowych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementdw drog jest:

e dla kraweznika —m (metr),

e dlaobrzeza—m (metr),

e dla chodnika oraz nawierzchni jezdni — m2 (metr kwadratowy),

e dlataw podkraweznikowych — m3 (metr szescienny),

e wywiezienie materiatéw z rozbidrki na miejsce legalne sktadowania— m3 (metr szescienny),

e rozebranie stupkéw do znakdéw drogowych, zdjecie tarcz znakéw, stupkéw blokujacych —
szt. (sztuka).

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. pkt.8.
9.PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdét obejmuje:
1. dlarozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
e odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
e zaftadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
2. dla rozbiérki faw podkraweznikowych:
e wyznaczenie taw przeznaczonych do rozbiérki,
e rozkucie i zerwanie taw,
e zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
3. dlarozbiérki warstw nawierzchni:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
e rozkucie i zerwanie nawierzchni,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
ufozeniem na poboczu,
e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
e wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
4. dla rozbiérki chodnikéw:
e reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,
e ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
ufozeniem na poboczu,
e zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
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wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

5. dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

6. dlarozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
12 9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01/D-02.03.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

WYKONANIE NASYPOW
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D-02.01.01./D-02.03.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
wykopdw i nasypow w ramach zadania pn. ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego
i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslajg wymagania dla robdét ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych z wykorzystaniem na nasyp lub z
transportem na odktad,
b) budowe nasypdéw z gruntu z wykopu lub z gruntu dowiezionego.
Roboty w zakresie wykopow obejmujg réwniez rozbidrki korpuséw ziemnych
istniejgcych odcinkdw dréog w niezbednym zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdéinica rzednej terenu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatosé na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia sSrodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa
robdét drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Ps
gdzie:
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
u = e
le
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

L _E
0 El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-EN 13249:2002.

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa , Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w specyfikacji technicznej D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Ogblne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdow nie bedgce nadmiarem
objetosci robdét ziemnych zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, wykonawca jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdw powinien wynosié
co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci mozna zastosowac¢ warunkowo ,
jezeli wstepne proby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia.

2.3. Wymagania odnosnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypéw

Przed przystgpieniem do realizacji robét Wykonawca musi zapewni¢, iz zastosowany przez
niego materiat nasypowy spetnia nastepujgcy warunek : maksymalna gesto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora ( norma PN-S-02205) > 1,6 g/cm3.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 *10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Materiat nasypowy w przypadku zbrojenia wysokich nasypdw powinien spetniaé
nastepujace warunki:
e kat tarcia wewnetrznego: ¢ > 30°;
e spdjnosé: c =0 kPa;
e ciezar objetosciowy: y=19-23 kN/m? dla wilgotnosci optymalnej wqn:=6-8 w zaleznosci
od uzytego materiatu.
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3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- rowniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zarédwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy
oraz od warunkdw wodnych i wilgotnosci zageszczanej warstwy. Dotyczy to w szczegdlnosci
zageszczania piaskdow czesSciowo nawodnionych, zawierajgcych warstwy gruntéw spoistych —
gdzie zasadniczg sprawg jest zapewnienia skutecznego odwodnienia (np. za pomocg igtofiltréw)
w trakcie wykonywania zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem
do wykonywania nasypdow. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
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publicznych sSrodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00. , Wymagania
ogodlne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci $rednie nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopdéw

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie
drzew i krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementdéw drég i ulic nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi D.01.01.01., 01.02.02. oraz
z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz
ze wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robodt
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systemow
odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonaé
urzgdzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem, Iub
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spowodowaé czasowe obnizenie poziomu wdd gruntowych niezbedne do wykonania robét
ziemnych.

Bedzie to szczegdlnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego
wymagania moze skutkowac kosztownymi i czasochtfonnymi zabiegami uzdatniajgcymi.

5.2.3. Wymiana gruntéw nienosnych

Wymiane gruntéw nieno$nych — gtéwnie nasypdw niekontrolowanych nalezy
przeprowadzaé¢ zgodnie z zasadami wykonywania wykopdéw (w trakcie ich wybierania) oraz
wykonywania nasypow (w trakcie wypetniania wybranych przestrzeni). Wskazniki i tolerancje
robot zgodne odpowiednio z wymaganiami dla wykopow i nasypow.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (ls), podanego w

tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gérna warstwa o grubosci
15-25 cm (warstwa 1,03 1,00
ulepszonego podtoza)

Na gtebokosci od 15-25 do
50 c¢cm od powierzchni 1,00 0,97
robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.5. Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
— wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz = 10
cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
— réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 i
-3cm.
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5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzern powierzchni robdot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST
D.01.01.01., D.01.02.02.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4 % + 1 % i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ | dla:
kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,95 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
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5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

a)

b)

d)

f)

g)

h)

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoétczynniku k10 < 5 x 10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni
okoto 4 % £ 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byé
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 x 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonacé z gruntu przepuszczalnego.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu

z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.
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5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci i pochyleniu zgodnie ze szczegétem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntdw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartosc¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej

zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i Srednio spoistych+ 0%, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i
wtdérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S5-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |,
wedfug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robdt
ziemnych:

- 0,2do12m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych
ponizej:

- 12m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

— 2,2 przy wymaganej wartosci ls > 1,0,

— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntdw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw rdézinoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.
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Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescié.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier
nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

— szerokos$¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =10 cm
a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1 cmi—3 cm,

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1 % w stosunku do
projektu,

— pochylenia skarp nasypéw nie mogg réznic sie od projektowanych o wiecej niz =10 % ich
wartosci wyrazonej tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz—=3 cm lub + 1 cm.

Styk dwéch przylegtych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé
przy pomocy stopni.

5.3.4.6. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla préobnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotno$é gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt ufozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych
co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt. 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na :
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
préobkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badania
nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$é optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kazdej warstwy,
— grubosc¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
— przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozdw.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest:
a) 1 m3 (metr szescienny) wykonania robot w wykopach,
b) 1 m3 (metr szeScienny) wykonania robét w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m?wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz rozplantowanie urobku na
odkfadzie, a takze ew. optaty za sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,
organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réowniez za pomocg igtofiltréw,
profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

nadzor geotechniczny w trakcie prowadzenia robét,

wykonanie, a nastepne rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu,

doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej za pomocg nawilzenia lub osuszenia w
sposob naturalny lub chemiczny.

b) Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robét,

prace pomiarowe,

schodkowanie skarpy istniejagcego nasypu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowej,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

profilowanie powierzchni nasypu rowdw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopow,

prace pomiarowe i oznakowanie robat,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

dowdz wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

wyprofilowanie skarp dokopu,

rekultywacje dokopu,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczgcych wtasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu,

nadzor geotechniczny w trakcie prowadzenia robat,
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- doprowadzenie gruntu do wbudowania w nasyp oraz podtoza do wilgotnosci optymalnej
za pomocg nawilzenia lub osuszenia w sposob naturalny lub chemiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntdw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspodtczynnika filtracji gruntéw sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
w zwigzku z realizacja zadania pt.: ,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego
i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robat objetych Specyfikacja Techniczna ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z mechanicznym i recznym wykonaniem koryta przeznaczonym do utozenia konstrukcji
nawierzchni jezdni i chodnikéw.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5.0g6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".
2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu materiatdbw podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest
mozliwe wyfgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Profilowanie i zageszczenie podifoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1.Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,98

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-
02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podfoza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Wyszczegdlnienie badan i

Lp. ., Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |RAwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

5 |Rzedne wysokos$ciowe autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drég
L co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
Uksztattowanie osi w L
6 ok autostrad idrég ekspresowych, co 100 m dla
planie *) .
pozostatych drog
Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

7

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wiecejniz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA ZASADNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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D-04.04.02. PODBUDOWA  ZASADNICZA Z  MIESZANKI  KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zwigzku z realizacjg zadania pt.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta
Krasinskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj.
ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw
z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowe;j,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej
i podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy
kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze byé poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
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1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dréog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony
pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére
charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajgcymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podfoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$é materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN
13285 [17] i niniejszg OST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspodtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Ry Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
Whiasciwosé . . .. . . .
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt PN-
EN Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. G;80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogoélne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] sita o posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne

sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gorne D:

ciggtym uziarnieniu +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartosc

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartosc

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 (7] wskaznika ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooy3 (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa

przekruszonej lub famanych oraz ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0

ziaren catkowicie zaokraglonych w do 3 %)

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodzacej

gru bym*) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym*) 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéw - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 [10] wspotczynnika Los Angeles < 40 **))

Odpornosc¢ na scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik

grubego 1097-1 [9] mikro-Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz.7,8i9 [11]
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Nasigkliwosc¢ PN-EN 1097-6, 5.5i7.3.2 Kat. W,NR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9[11] kat. WA242***) (tj. maksymalna wartos¢
nasigkliwosci <£2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.2{14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
[15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBya peklarowana (tj. Wzrost
3[13] i PN-EN wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu
1097-2 [10] > 8%)
Mrozoodpornos¢ na frakgji PN-EN 1367-1 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
kruszywa 8/16 mm [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu:
kat. Fyg (Fas™***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  tgczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wilasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogodlne",
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalenn podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

—usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych witasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
1.0/31,5 mm,

2.0/45 mm,
3.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréoz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze], okreslana
wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie
okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowac¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym

zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.

100

o
20 10
80 20

;Ee 70 30
% 60 40
g 50 50

40 80

% 30 70

20 80
10 ? 20
o L2 100

g€ 8 8 3 =~ =~ =~@ =3 e=g§gw9vas

- —-——— SO/ 8'.0 # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstW
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego
przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 7 - 8 - +8 - 8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
mm [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o
ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac
wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablicad4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1 + KR6

Wtasciwosc
kruszywa Punkt
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzgcej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D"
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

116 Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE ), €O najmniej
Odpornosc¢ na rozdrabnianie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornosc na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartosc CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

! Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymlar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

' Procentowa zawartoéé ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,

2. okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$é sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
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5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji
zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zafacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarky, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylei podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gfadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie ukfadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu
podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe
zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem
piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),
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— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wtasciwosci okreslone w tablicy 1.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu roboét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentac;ji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wog pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wog tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 r.azy na dZ|enr?eJ Wg tablicy 4
dziafce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartosé pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
L L .| 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykorczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rdwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rdwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na1lkm + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej =5 cm
7 | Grubos¢é warstwy w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

2. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

3. PN-EN9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do droég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg

ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —
Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw.
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$é 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 .)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

nr 43, poz. 430).

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01

PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI

KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel
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D-04.05.01. PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIAZANEGO HYDRALICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki
kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku z realizacjg zadania pt.: ,Budowa
chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasiiskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podioza
ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia
tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla
kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem,
nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajagcg i wzmacniajgcg, ktére powinny spetniaé dodatkowe
wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzed z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i
spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 125



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z Zzuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia
moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rGwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR  kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D  stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
—cement,
—woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia
tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

i s Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé . - -
Kruszvwa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
¥ wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudowv zasadniczei
13242 podbudowy pomocniczej P Y )
Frakcje/zestaw sit # ) a1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
] ) Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G:80,
L PN-EN . L
Uziarnienie 43.1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
933-1[6] o L.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa PN-EN 432 Kat. GTNR (t]. brak wymagania)
grubego na sitach 933-1 [6] o e ) ymag
posrednich
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak wymagania), kruszywo
drobnego i kruszywa o 933-1[6] e o ciggtym uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego — . . L.
. PN-EN Kat. Flpeq (tj. wsk. Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
maksymalne warunki 933-3" [7] 4.4 taskodci > 50) <50)
wskaznika pfaskosci P B
Ksztatt kruszywa grubego — .
maksymalne wartosci PN_E)N 4.4 Kat. Sloeq (1. wsk. ksztaftu Kat. Slsg (tj. wsk. ksztattu < 55)
;. 933-4'[8] >55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchniach PN-EN
przekruszonych lub 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
. 933-5[9]
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartosé pyiéw**) PN-EN 46 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
w kruszywie grubym 933-1[6] ) jest > 4)
Zawartosé pyféw**) PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
w kruszywie drobnym 933-1[6] ) jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Od ¢ . . .
rozz(r):;:is:nr;s Kruszvwa PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Kat. LAs, (tj. wsp. Los Angeles jest
¥ 1097-2 [13] ' Angeles jest < 60) <50)
grubego
Odpornosc na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
P 1097-1 [12] ' » VIR AL ymag
PN-EN 1097-
Gestosc ziaren 6,r0z.7,8i9 5.4 Deklarowana
[14]
PN-EN 1097-
Nasigkliwos¢ 6,r0z.7,8i9 5.5 Deklarowana
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN Kruszng k.amlenne: kat. A.Soyz (tj: zawartosé S|arczar?ow
. 6.2 <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;  (tj.
kwasie 1744-1 [17] L . ’
zawartosc siarczandw < 1,0%)
Kruszywo kamienne: kat. Sy (tj. brak wymagania), zuzel
. fi o PN-EN . . . R
Catkowita zawartos¢ siarki 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
1744-1[17] -
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
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szybkos¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla Pll\l_ri'\zl 11794;4) 6421 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego ! [1'7] ’ e klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-
zuzlu wielkopiec. 1,p. 191 6.4.2.2 | Brak rozpadu
kawatkowym [17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 [17] 6:4.23 | Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- 6.43 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 3[18] o przepiséw
Zanieczyszczenia i 6.4.4 Brak ciat ?bcych takiE:h jak drewno, szkto i plastik, moggcych

pogorszy¢ wyrdb koncowy

PN-EN 1367- . . . .
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[16] | PN-EN 79 Eagt%iBLA (tj. wzrost wspodtczynnika Los Angeles po gotowaniu
1097-2 [13] =
Nasigkliwos¢
(Jesli kruszywo nie spetni
:\:)aar::ék;\g/\cl’zﬂ, to nalezy Z!\lr-cl)z:l ;([)3]- 7.3.2 | Kat. Wy,2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
mrozoodpornosé wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosc na .
kruszywa frakcji 8/16 mm Skaty magmowe ! .
(Badanie przeol:?raz'one: kat. F4 (t.j. ' o
wykonywane tylko w PN-EN 1367- 733 zamrazanie-rozmrazanie < Kat. F4 (tj. zamrazanie-
1[15] 4% masy), skaty osadowe: rozmrazanie < 4%)
przypadku, gdy
S kat. F1q, kruszywa z
nasigkliwos¢ kruszywa s -
orzekracza WA;2) recyklingu: kat. Fyq (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - zat. C Deklarowany
p.C3.4
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
74t C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

Istotne cechy i okt zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Srodowiskowe c3.a odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci
podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet,
cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow

trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S$rodkéw przyspieszajacych lub
opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
1) wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
2) przewozne zbiorniki na wode,
3) uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
4) walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
5) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozina przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na
paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask
w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach),
czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone
we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentédw i dostawcéw, nie
powodujgc pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustaled podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
6) ustali¢ lokalizacje robdt,
7) przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
8) usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
9) wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
10) zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, iloSci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
[21] powinna byé réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. Sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla wytrzymatosci
prébek walcowych o
H/D°=20 | H/D°=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cu5/20
3 3,0 4,0 Ca/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Cia/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 Cao/25
4 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na s$ciskanie R. z dodatkowym indeksem
informujgcym o czasie pielegnacji, np. Re7, Re1a, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikdw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od minimalnych wartosci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 38,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic
4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;j
wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe]. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej
mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji.
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Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28
dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

-0
wytrzymatosci na sciskanie Re prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i

odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacji.
RI™°

RC

Wskaznik mrozoodpornosci =

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaZznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowacé $rednig. Wynik
badania rdéznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartosé

-0
wytrzymatosci na sciskanie Re

wynikow, z doktadnoscia 0, 1.

, R. nalezy przyja¢ sSrednig obliczong z pozostatych dwdch

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem  wifasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R, prébek
zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. | Witasciwosé Wymagania dla ruchu

KR1 + KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5)

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3

2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymatoé¢  na  sciskanie | klasa C1,5/2,0
(system 1) — klasa wytrzymatosci
R. wg tablicy 2

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L s Wymagania dla ruchu
Lp. | Whasciwosc KRL-KR2Z | KR3-KR4 | KR5—KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
Wytrzymatosé na Sciskanie klasa C1,5/2,0 (nie | klasa C3/4 klasa C 5/6
2.4 | (system I) —klasa wytrzymatosci wiecej niz 4,0 | (nie wiecej niz (nie wiecej niz
R wg tablicy 2 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1I-KR2 | KR3-KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé¢ na éciskanie ! | klasa C 3/4 | klasa C5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy-matosci | (nie  wiecej | (nie wiecej | (nie wiecej
R. wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc >0,7 >0,7 >0,7
7w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowac rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)
5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robdt i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podfoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe]j i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawié¢
na podtozu tak aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreslonym sktadzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢c w  wytwodrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub
mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$é 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc
jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie
powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswiecié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposdb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie,
to zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokosé okoto 1/3 jej
grubosci w poczatkowe] fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R; powyzej
10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustalen dokumentac;ji
projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do
10 MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentagji
projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom
norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na

zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej
cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze
odbywad sie wyfacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty
i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do
istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wifasne badania wfasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robat

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

W -
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan artosci
dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wg pktu 5
1 terenu robot z dokumentacja lraz i dokumentacji
projektowa projektowe;]
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kru.szy'w @ I. pr'zy Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dlakazdego 1 o N 1008 [11]
watpliwego zrédta
5 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
Wilgotnos¢
. e . optymalna z
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -
20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjat1cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
1o |Oznaczenie wytrzymatosci  na| o g doiennie | PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie
11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci Na .zlec.eme p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robot .
12 wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i

wytrzymatosciowych podbudowy lub

ulepszonego podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczgcych cech geometrycznych podaje

tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢ | Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razyna 1 km +10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowanej
2 Réwnosé podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwnosé poprzeczna wg [26] wg [26]
Spadki poprzeczne R 10razyna 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie 7 1co100m Przesuniecie od osi projektowanej
+5cm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie|Rdznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m’ wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza
ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdbline” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykoniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okres$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

2.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

3.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicje i wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
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stonecznej metodg gotowania

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Cze$é 3: Przygotowanie
wyciggoéw przez wymywanie kruszyw

15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

20. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

21. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10:
Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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D-04.06.01. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w zwigzku
z realizacjg zadania pt.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty — beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa — mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatosé¢ gwarantowang betonu.

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu , stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.7. Preparaty powtokowe — produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjng, zabezpieczajacy powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-00.00.00.. "Wymagania ogdlne"
punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.
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2.2. Cement

Do betonu klasy C12/15 nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: cement
portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement
hutniczy CEM lll klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N, wedtug PN-EN-197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu C16/20.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz: 32,5

3 |Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej niz, min.: 75

4 [Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku,
gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera Projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do
robaot.

2.3. Kruszywa

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys
z otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosé i urabialnos¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwosci  kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w PN-EN 12620+A1:2010.

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody
okreslonej w PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wifasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-
EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego

Do pielegnacji sSwiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowad
preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza sie pielegnacje sSwiezej podbudowy warstwg piasku naturalnego, bez
zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o grubosci (przy obcigzeniu 2 kPa), co najmniej
5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowe] lub
odpowiedniej wielkosci betoniarek,

e przewoznych zbiornikéw na wode,

e uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

¢ mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

e walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie
z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie mechanicznymi srodkami
transportu, ktére nie powinny powodowad:

e naruszenia jednorodnosci mieszanki,
e zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z projektowans.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i
ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze.

2. Wykonanie podbudowy.

3. Pielegnacje podbudowy.

4. Roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje terenu robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podtoze powinny byé jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé wedtug ustalen dokumentacji projektowe;j,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen
wiekszych niz £2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ (wg PN-5-96014:1997):
a) w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metoda I lub Il,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyze;j.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie prébek walcowych
(System 1), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos$é na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
byc¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy tj. C12/15.
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce
wymagania niniejszej ST. Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w
celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i
oznaczenia gestosci.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnos$ci optymalnej mieszanki
mineralno-cementowej o zatozonej zawartosci cementu,

— obliczenie ilosci sktadnikdw (procentowo i objetosciowo) w 1 m3 mieszanki
zwigzanej cementem,

— wykonanie walcowych prébek kontrolnych;

— oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie,

— oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,

— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C
pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé¢ w
wytworniach betonu, zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego roéwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowe] przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczeénie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé zabezpieczone przed przyczepnoscig
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé przytwierdzone do
podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na ztgczach.
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Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowg muszg by¢ gtadkie, czyste i pozbawione
resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej -
nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje sie uktadarkg mechaniczng, ktdéra przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy,
ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowac¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna miec jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sie bezposrednio pod
powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Z uwagi na niewielkie powierzchnie wykonanie podbudowy nie przewiduje sie nacinania
szczelin.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.6. Nalezy to wykona¢ przed
uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu
i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu.

5.6. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykonac badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe proébki
poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci i badania na
Sciskanie.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu warstwy
podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Malksymalna
powierzchnia warstwy
przypadajqca na jedno
badanie (m°)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Wyszczegolnienie badan

Wlasciwosei kruszywa 1 oznaczenie przy kazdej zmianie kruszywa
Wilasciwosci wody P dla kazdego watpliwego zrddla
Wlasciwosei cementu DWU producenta na kazda dostawe.

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

Wilgotnos$¢ mieszanki betonu
Zaggszezenie mieszanki betonu 1
Grubos¢ warstwy betonu
Wytrzymalos$é na sciskanie:
7 dniowa
28 dniowa
D" dla wody wodociggowej badan nie przeprowadza sie

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000.

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane i
przechowywane zgodnie z PN-EN 13286-50.

6.3.1 Zageszczenie warstwy betonu
Zageszczenie warstwy betonu watowanego oznaczone zostanie zgodnie z wymaganiami

normy PN-S-96013:1997 jak dla podbudowy z chudego betonu. Do oceny objetosci otworu
badawczego uzyty zostanie objetosciomierz wodny Haasa. Stopien zageszczenia nie stwardniatej

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 153



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

jeszcze warstwy betonu watowanego nie moze by¢ nizszy niz 96 % wartosci maksymalnego
zageszczenia oznaczonego wedtug zmodyfikowanej metody Proctora..

6.3.2 Wytrzymatosc na Sciskanie betonu

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie wykonanie podbudowy nie przewiduje sie
przeprowadzenia badan wytrzymatosci betonu na sciskanie.

6.3.3 Mrozoodpornosc betonu

Z uwagi na punktowe i niewielkie powierzchnie wykonanie podbudowy, nie przewiduje sie
przeprowadzenia badan na mrozoodpornos¢ betonu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w
Tab.3.

Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw *)
1 Szerokos$¢ warstwy | raz
2 Roéwnosé podluzna 1 raz
3 Rownosé poprzeczna 1 raz
4 Spadki poprzeczne * 1 raz
5 Rzedne wysokosciowe =
6 Uksztaltowanie osi w planie * =
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach
8 Sprawdzenie szczelin 1 raz
*  dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w puniktach
glownyeh lukow poziomych.

6.4.1 Szerokos$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do
projektowanej +10cm, Ocm.

6.4.2 Réwnos¢ warstwy - Odchylenia profilu podfuznego wykonanej warstwy mierzone 4-metrowg
tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3 nie powinny przekracza¢ 9mm.

6.4.3 Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do
projektowanych nie powinny przekraczac + 0,5%.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe — dostosowane do stanu istniejgcej niwelety drogi.

6.4.4 Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
okreslonej w Projekcie o wiecej niz £3cm

6.4.5 Grubos¢ warstwy - Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,25m od krawedzi. Grubosé warstwy nie moze réznic sie od projektowane;j
o wiecej niz 10%.

6.4.6. Sprawdzenie szczelin - Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych. Rozmieszczenie
szczelin powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e ew. wykonanie warstwy odsgczajace;.
Odbiér tych robdét powinien by¢é zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e przygotowanie podtoza,

e zakup i dostarczenie materiatow

e dostarczenie sprzetu,

e wyprodukowanie mieszanki betonowej,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikagji
technicznej, wraz z jej pielegnacja,

e przygotowanie i utozenie siatki zbrojeniowej (podbudowa zatoki autobusowej),

e wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i
poprzecznych szczelin,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betondéw

3. PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

8. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval).

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw
przez wymywanie kruszyw.

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

15. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

17. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnosé, oznakowanie i etykietowanie.

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
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19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym.

PN-EN 14227 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

PN-S-06103 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.00.00

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 159



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

160 Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w zwigzku z realizacjg zadania pt.:
»Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Duniskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z
katownikéw, barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w ramach, ptotki szczeblinowe,
ptotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkfa zbrojonego,

— bariery tanncuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikdw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikdw ruchu drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcdw oraz pasazeréw pojazddéw
poprzez uniemozliwienie nagtego wtargniecia na jezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w
miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegélnosci:

— miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosc

projektowa na drodze wynosi Vp > 80 km/h,

— na pasach dzielgcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania
jezdni,

—w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyjsé ze szkdt i terendw zabaw dzieci,

— w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych
kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drdg ekspresowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i tancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikdw betonowych - formy betonowe spetniajace role donic kwiatowych o
roznych ksztattach lub elementéw betonowych lub Zelbetowych w formie stupéw o
ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosSciach i znacznych srednicach
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potgczonych ze sobg rdinego rodzaju fanicuchami stalowymi o bardzo rdznych
asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana
(harfowa, petlowa, pétpetlowa) o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral
wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rGwnomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace line
stalowa.

1.4.8. tanicuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich,
Srednich i dtugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majgce wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke
druciana.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy,
objetych niniejszg ST, s3:

— siatki metalowe,

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy potfaczeniowe,

— prety stalowe,

—tancuchy techniczne ogniwowe,

— szkto ptaskie zbrojone,

— beton i jego sktadniki,

— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikéw,

— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-
83/5032-02 [45], podanym w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej wg
BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne srednica drutu masa 1 m” siatki
siatki oczka, mm odchytki boku mm kg
oczka, mm

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 2,4
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2

2,6 2,4

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 2,5

3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

2,5 1,4

2,8 1,7

60 60 +3,4 3,0 2,1
3,5 4,9

4,0 5,0

3,0 1,8

70 70 +3,4 3,5 2,4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekraczaé¢ + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta wg BN-83/5032-02

[45]
Wielkos¢ Szerokos¢ siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tgcznie z wystajgcymi koricami drutéw.

2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza sie wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do
25 m. Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ =+ 0,1 m dla wielkosci 30 oraz £ 0,2 m dla siatek
wielkosci od 40 do 70.
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Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala
powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone
przez potgczenie spirali wszystkimi zwojami. Korice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno
obciete w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33].
Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza
sie wytrzymatosc od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyitki $rednic drutéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki srednic drutéw w siatce plecionej slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyziszg doktadnoscig
ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zgdanie Zamawiajgcego,
ma obowigzek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym
sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej $limakowej wg
PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna iloé¢ cynku, g/m’
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim,
siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami
oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym w
punkcie 2.3 niniejszej ST, z wytgczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej
Slimakowe;.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1
Wykonawca winien przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajgce siatke ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ rowno naciggniete, nie powinny
krzyzowac sie w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéow luznych. Konce drutow
powinny by¢ tgczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca faczenia
przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i Sciesnienia.
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Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia drutdow zwijanych w jednej operacji nie
powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym
w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35] i PN-M-80201

(34]
Nominalna | Odchytka Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita
srednica | nominalnej drutu masalm zrywajaca line w niutonach (N) dla
liny $rednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
mm % mm ke rozcigganie w MPa
1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza
sie miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajgce nastepujgcych wartosci
dopuszczalnej odchytki dla srednicy drutu:

Srednica od 0,8do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmnie;j:
$rednica drutuod 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m2

0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
0d 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
0d 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
0d 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zgdanie Zamawiajgcego,
powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie wytwércy z protokétem przeprowadzonych badan, w
tym sprawdzenia sity zrywajacej line i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od
substancji dziatajgcych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac drut stalowy okragty srednicy
od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w
punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.
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2.5. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo
z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikéw
(w tym: czesciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkd4w mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami
od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubo$¢ Masa 1 m rury Dlopus%czalne OdChy{kll’ %
zewnetrzna Scianki kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od4,11do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna scianki 1mrury Srednica Gruboé¢
mm mm kg/m zewnetrzna scianki
51,0 od2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika . o . )
mm mm kg/m dtugosci ramienia grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 0d8do12 | od 12,20 do 17,80 +2 10,6
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Tablica 9. Kgtowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubos¢ Masa1lm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika . . .
dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; 1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +1,5
75x50 od5do8 od 4,75do 7,39
80x40 6 5,41 .
80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34 £1,5 £10 +04; -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
*+1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Ozna- Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
czenie | Wyso- szero- grubos¢ 1m
kos¢ kos¢ srodnika ceownika | 4rodnika | stopki grubosci
srodnika | stopki ke/m
[40 40 20 5 4,75
+0,3; -0,5
[ 45 45 38 5 5,03
[50 50 38 5 5,59 +1,5 +15
[65 65 42 5,5 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 |+0,4; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm

Oznaczenie | wysokos¢ | szerokoéé | gruboéé | teownika | | . , L.
$rodnika stopki Srodnika kg/m srodnika | - stopki | grubosci

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70

T100x 100 | 100 100 11 16,40 t15 | 15 | £075

Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Oznaczenie Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
wysokoé¢ | szerokosé¢ | grubosé | dwuteownika, | . . -
$rodnika stopki $rodnika kg/m srodnika | stopki | grubosci

180 80 42 3,9 5,94

| 100 100 50 4,5 8,34 +9 +15 +05
1120 120 58 51 11,10 - - -

| 140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dfugosci doktadnych ponizej 3

m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55,
R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub
inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i
$ladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé¢ witasnosci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym
zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie,
MPa, dla wyrobdéw o grubosci lub
srednicy
do 0d40 | od63 [ 0d 80 |0d 100 | od 150 do od 100
40 mm | do63 | do80 |do 100 |do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla

Stal wyrobdéw o grubosci lub srednicy

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
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2.5.4. Wymagania dla elementéw potgczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy pofgczeniowe przewidziane do
mocowania miedzy sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byc¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wtasnosci mechaniczne elementdw pofaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) ciezkich -12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych
potgczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-
69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Iub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw faczonych lub od 6 do 8
mm, gdy elementy tgczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smardéw.

Wytrzymatos¢ drutdw na rozcigganie powinna wynosic:

Srednica drutu - mm wytrzymatos¢ na rozcigganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw
powinny sktada¢ sie z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splgtane. taczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretdw nie powinna przekraczac 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od
czynnikdw wywotujgcych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-
89/1076-02 [44]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami
tablicy 14.
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Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji
atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos¢ powtoki, [Im,

Agresywnosc korozyjna
gresy V) przy wymaganej trwatosci w latach

atmosfery wg PN-H-04651 [2]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywac¢ do wykonywania wygrodzen z ram z kgtownikéw zgodnie z
dokumentacjg, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i
pretow stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02
[20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wycigg z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyktej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 0,4 + 0,3 +0,2
12 12
13 13
14
15 14
15

2.7. tancuchy techniczne ogniwowe

tancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach faricuchowych winny odpowiadac
wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tfancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, pekniec i
naderwan. Dopuszcza sie drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajgce dopuszczalnych
odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest faricuch.

Do wyrobu tancuchdw dopuszcza sie tylko materiaty posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z
pretow lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza sie inne gatunki stali
zaakceptowane przez Inzyniera.

tancuchy muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie lub powlekanie
antykorozyjne.
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2.8. Szkto ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7].
Szkto ptaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,
t - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni:
G - gtadkie,
W - wzorzyste,
c) w zaleznosci od rodzaju masy szklanej:
B - bezbarwne,
K - barwne,
d) w zaleznosci od jakosci masy szklanej oraz wykonania: gatunek I i Il.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w
zamoéwieniu moze posiadac odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto
o wymiarach wyrazonych w petnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych
w zamoéwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchyiki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw wg PN-B-
13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokosc dtugosc
. . doktadnych handlowych
min max min max
300 1500 1200 3000 +3 + 10
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Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
Szczerby dopuszczalne powstajgce przy tamaniu szkta,

nie gtebsze niz grubosé szkfa

do 5 szt. na 1 m’ szkta w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m” szkta odlegtosci nie mniejszej niz
200 mm jeden od drugiego

4 | Pekniecia spojent dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojenw 1 m? szkfa

drutéw

5 | Skrzywienie watku nie wiecej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do prostopadtego do dtuzszego

dtuzszego boku ptyty boku ptyty

6 Odkszta.ﬂce.nle dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki

7 | Nieréwnomiernosé
powierzchni dopuszczalna, jesli nie psuje
spowodowana !

wygladu zewnetrznego przy nie okresla sie

wyttaczaniem sprawdzaniu gotym okiem

siatki, wynikajaca z
walcowania

dopuszczalne, nie przekraczajgce
5% powierzchni ptyty

8 [ Spienienie masy

. . dopuszczalne mato widoczne
szklanej od siatki P

9 |Barwa wywotana dopuszczalna zéttawa lub dopuszczalna bez ograniczen,

siatka brunatna, nie majgca wptywu jezeli nie obniza

na estetyke przepuszczalnosci Swiatta
10 | Znieksztatcenie . . e
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie

wzoru
11 | Plamy i naloty nie

dajace sie zmyc¢ niedopuszczalne

wodg

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagtebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej
niz 1,5 mm od powierzchni szkta. Wzdtuz jednej lub dwéch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie
wystepowanie odcinka szkfa bez siatki, ktdrego szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkfa winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszcza sie jej lekkg mtotkowatosé.

Szkto powinno tatwo dzielié sie wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i peknieé.

2.9. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnié sztywnos$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego
montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$é znieksztatcen lub
odchylen w betonowanej konstrukgji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre$lono inaczej, powinna
by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami
betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jes$li przewidujg to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
ST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapdr z kwietnikow

Dla ustawienia zapdr z kwietnikdw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw
odpowiadajgcych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujgce ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw
uzytecznosci publicznej, dworcéw itp. sktadajgce sie ze stupkéw (w ksztatcie stozkdéw scietych,
walcéw itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga by¢ potgczone taricuchami ogniwowymi wg
norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Pofaczenia elementéw betonowych mogg byé tgczone innymi taricuchami, zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub ST.

2.11. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty
zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen ST, bgdz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciagg z tab. 2 PN-B-10285(6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
P- podtoza podktadu malarskiej
4 | Stal farba olejna a) dwuwarstwowa z farby elementy $lusarsko-kowalskie
miniowa 60% lub albo petne i azurowe (porecze, kraty,
ftalowa miniowa b) jak w a) i jednowarstwowa ogrodzenie, bramy itp.)
60% . .
z lakieru olejnego
schnacego na powietrzu,
rodzaju Ill
5 |Zeliwoi dwuwarstwowa z farby budowa latarni ulicznych, stupki
n'?e’_(ale bez podkfadu ogrodze'nl.oyve itp. oraz elementy
niezelazne z metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majgcych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W
przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sg ujete w normach, powinny by¢
ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szpadli, drggéw stalowych, wyciggarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do
montazu elementdéw panelowych itp.

— $rodkow transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— koparek kotowych (np. 0,15 m>) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Siatke metalowg nalezy przewozi¢é w zasadzie krytymi Srodkami transportu,
zabezpieczajagcymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.
Przewozenie siatki odkrytymi srodkami transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajgcych na zmiane
wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozina dowolnymi s$rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach.
W przypadku tadowania na s$rodek transportu wiecej niz jednej partii wyrobdw nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest
ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujgce przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np. za pomoca
tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
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Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed
korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

tancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sie luzem bez opakowania. Dopuszcza sie
dostawe taricuchédw w paletach skrzynkowych. tancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi
srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji
pionowej na diuzszym boku, srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je przed
przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy
ustawia¢ czotami réwnolegle do kierunku ruchu. tadowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku
warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed przesuwaniem lub
upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na srodkach
transportowych winno byé¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany
$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas
mieszanke betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres
robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na
zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkdw i innych
urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robdt nalezg:
— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie tancuchow w barierach tancuchowych,
— ustawienie zapér z kwietnikéw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8
do1,2m.

5.4. Ustawienie stupkdw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i
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dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowg
odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéorym osadzono stupek, mozina
wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jeéli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koricowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od
15° nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw
metalowych. Stupki koncowe lub naroine powinny by¢ dodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub ST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkédw w grunt, to Wykonaweca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposOb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych
podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw,
miotdw mechanicznych z weciggarka reczng lub napedem spalinowym, wibromfotéw
pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien

dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Rozpiecie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki
(druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujgc je do stupkéw. Do
stupkow koncowych i naroznych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone
przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢
umocowane tak, aby nie mogty przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne, a w
przypadku zerwania sie zwalniaty siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami,
wzglednie ztaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty
one ujemnie na stupki narozne.

Siatke metalowag przymocowuje sie do stupkdéw koncowych i naroznych za pomocg
pretow ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke
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napina sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérna krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z
linka zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak
tak, aby nie znieksztafcic jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa Ilub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszczona w ramach z kgtownika (np. o wymiarach 45x45x5 mm lub 50x50x6 mm) lub innego
ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sie wykonanie jednakowych odlegtosci miedzy stupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonac przy naroznikach. Goérne
krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy ramg a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do stupkdéw w sposob
zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. W celu unikniecia
wydtuzenia lub kurczenia sie ram pod wptywem temperatury zaleca sie mocowaé¢ ramy do
stupkdéw za pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypetnionych réznymi
materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to ramy mogga by¢ wykonane z
katownikbw o wymiarach 45x45x5 mm, 50x50x6 mm lub innego ksztattownika
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos$é¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg lub ST.

Wypetnienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikéw, pretéow stalowych, szkta
zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowigzujg jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielajgce ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub ST.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowad
porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny,
przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur @ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciggami z katownika
45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciggami z rur @ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm.
Dtugos$é segmentéw: dla poreczy ze szczeblinami 1,5 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos¢
poreczy wynosi 1,1 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.

Maksymalng dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okres$la sie na 50 m pod warunkiem
zgody Inzyniera.
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5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztacza spawane elementdw urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekraczaé = 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i+ 1,0 mm dla
spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jedli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdéznica wysokosci sgsiednich wgtebien

i wypuktfosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen tancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
ST. W przypadku braku szczegdtowych wskazan za zgodg Inzyniera mozna wykonywad
ogrodzenia taicuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-
73/0658-01 [43] oraz z taricuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84543 [41].

Potgczenie tancuchdéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomocg przyspawanych uszek z
pretow lub drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie okreslajg inaczej, wysokos$é stupkédw wynosi
1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugiecia taricuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa sie z urzadzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowaé z posadowienia stupkdédw na fundamencie
betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a starac sie szuka¢ innego rozwigzania (np. na ptytach
z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika).
Rozwigzania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzaé¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowg w
temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline,
ewentualnie starg tuszczgcy sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosc¢ farby do
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podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materiatow sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania Ilub przy
zastosowaniu innych srodkdéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052
[27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow
lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowac¢ podtoze pod
farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,

akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowac¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna naftozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresli Inzynier na
whniosek Wykonawcy. Nalezy zastosowac kolor RAL 9007.

Nalezy zwracaé¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych
miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonaweca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzIli oraz z samej farby,
nalezy usuwaé do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw
zaswiadczenia o jakosSci (atesty) oraz wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
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wykonania robdt i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN)
dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— szkto ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktéorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty
do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter roboét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow
dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan ~Olcena ,
wynikéw badan
1 |[Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementéw w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2 |Sprawdzenie | dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiaréw partii wyrobow | or,vrsadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | ¢ ovvdzianami
elementéw

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punktach
od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadac¢:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
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e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokfadnie oczysci¢ z zuzila, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych
zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych (siatek, barierek,
ptotkéw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej
dtugosci urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdéw, poreczy, paneli
lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w
przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzgdzen bezpieczeristwa w sposdb zapewniajgcy stabilnosé,
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doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do
dokumentac;ji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,
przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier tanicuchowych,
wykopanie dotkéw pod stupki,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdw, poreczy, paneli
oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatéw pomocniczych,
zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie faricuchdéw,
doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne
utozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug
zalecen Inzyniera,

stanu przewidzianego w

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
20. PN-H-93200-02 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.
Walcoéwka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
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24.
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45
46

10.2.

PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogblne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwoéci mechaniczne
srub i wkretow

tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich
tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i

Projektow Drég

i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach
mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.00.00

ELEMENTY DROG I ULIC
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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D-08.01.01. KRAWF,zNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z realizacja
zadania pt.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Duniskiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robat objetych Specyfikacja Techniczna (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych na tawie betonowej
z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacja i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Krawezniki betonowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie
materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie.
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Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) dofaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé
na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, postepowanie z partig elementéw niezgodng z
wymaganiami norm i sktadowanie, powinny by¢ zgodne z normg BN-80/6775-03/01. Preferowane
sg wyroby i wytwdrnie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

2.3.Kraweiniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ opornik betonowy. Winny byé wykonane z betonu,
spetniajgcego wymagania:
e klasa nie nizsza niz B30,
e nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 6%,
e mrozoodpornos$é nie nizsza niz F-50 (lub F-30 w NaCl/3%),
e Scieralnosé na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz: gat. | -
3,0 mm, gat. Il - 4,0 mm,
e nosnosc¢ kraweznika: 17,1 kN.

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
dtugosé +8
szerokos$é, wysokosé 3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Powierzchnie kraweznikdéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rdwne i proste.

2.3.3.Sktadowanie

Krawezniki i oporniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym krawezniki
poszczegdlnych typow, rodzajow, klas i gatunkdow nalezy ukfadaé oddzielnie z zastosowaniem
podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz
grubos¢ 2.5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a diugosé przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza, niz
szerokos¢ kraweznika.

2.3.4.Kontrola

Do kazdej partii kraweznikdéw sprowadzane] przez Wykonawce dotgczone powinno byé
Swiadectwo dopuszczenia (atest) lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kraweznikdw na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy
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przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do
1 mm, zgodnie z PN-80/B—10021 [6].

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:
e 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-B-06712,
e 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701
i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materiaty do posadowienia

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie wykonanej z betonu klasy C12/15 wedtug
PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

e cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami
wg PN-B-30001, lub hutniczego wg PN-B-30005,

e kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody,

e wody wg PN-B-32250,

e mozna uzyé dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250
i posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé
bitumiczng mase zalewowa wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowac¢ asfalt drogowy
D100 lub mieszanine asfaltéw drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-C-
04134 wynosifa 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkdéw uszlachetniajgcych wiasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowej:

e temperatura mieknienia PiK — 54 = 65°C,

e plynnos$é osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

e sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna
przekracza¢ 10 mm,

e zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wiasciwosci,

e odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.
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3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo—piaskowej,
e wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B—06050 [2].

5.2.tawy betonowe

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton C12/15 rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [3], przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN—-74/6771-04 [16].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokosé tawy i osuszyé przed zalaniem ich
bitumiczng masg zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150
+170°C.

5.3.Ustawienie kraweznikow

5.3.1.Ustawienie kraweznikdéw na fawach betonowych

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje sie na zaprawie cementowo —
piaskowej. Grubo$¢ warstwy zaprawy cementowo—piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm po
zageszczeniu.

5.3.2.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawa cementowo—piaskowa, przygotowang w stosunku 1+2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo—
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawag nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, $Srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos¢ prowadzenia robot.

6.2.Kontrola w czasie wykonywania robdét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole
wszystkich asortymentow roboét, sktadajgcych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacjg projektows,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5. ST — "Wykonanie robét" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonania robét podanych w tym punkcie.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie
robét zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1.Kontrola taw

Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:

1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

2. Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

e dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci tawy +20% wysokosci projektowane;j.

3. Zgodnos¢ wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Tolerancja wymiardw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg
wynosi + 20% szerokosci projektowanej.

4. Réwnos¢ gornej powierzchni taw
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty brukarskiej.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

5. Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm
na 100 m wykonanej fawy.

6.3.2.Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika.
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6.3.3.Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynosic¢ £1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.3.4.Réwnosé gérnej powierzchni kraweznikéw

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

6.3.5.Dokfadnos¢ wypetnienia spoin kraweznikow

Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Odbidr robdt moze by¢ dokonany, jesli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg kraweznika betonowego jest 1 m.
8.0DBIOR ROBOT

Odbiér elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

Odbiér elementdw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za m (metr) nalezy przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt
w oparciu o wynik pomiaréow i badan.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
e dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
e wykonanie szalunku pod fawe fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie
mieszanki betonowej,
e ustawienie kraweznikdéw w pionie,
e przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
e zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

vk wnN e

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

LN

10. BN-80/6775-03/04
11. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979-82.

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 197



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

198 Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.01A

CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH SYSTEMOWYCH
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D-08.02.01A. CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH SYSTEMOWYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika nawierzchni z ptyt betonowych systemowych
w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifskiego
i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem chodnikéw:

- na przystankach komunikacji zbiorowej,

- przejsciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci
nawierzchni chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w
innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajgce specjalnie uksztattowane powierzchnie
rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania sie oséb niewidomych i
niedowidzacych wchodzgce w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.2 Ptytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowang gorng powierzchnig z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego stosowane w celu
zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w
miejscu ich wystepowania jest mozliwos$¢ (lub koniecznosé) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie.

1.4.3 Piytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowana goérng powierzchnig z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi, stosowane do
wyznaczania kierunku przejscia przez jezdnie za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi perondw przystankowych, oznaczajgce pole wsiadania do autobusu
(sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujgcego sie przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanie S$ciezek prowadzacych dla oséb niedowidzacych i niewidomych. Ptytki te moga
oznaczac takze miejsce gdzie znajdujg sie schody, winda, wejscie do budynku, lub informator
gtosowy.

1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
—  plyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— woda.

2.3. Piyty wskaznikowe

2.3.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:
— plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego),
— plytki kierunkowe (prowadzgce z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi
symetrycznymi na niemal catej dtugosci ptytki)
— ptytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi - (stosowane tylko na
pochylniach dla wézkéw inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie odmiany:

1 - ptyty standardowe - biate

2 - ptyty barwione

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub
wykonawczym. Wykonawca przed zamdwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajagcemu
probki ptyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z
wzorcowymi. Beton ptyt winien by¢ barwiony w catej masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma
ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie
zblizonego do koloru zéttego beton winien byé co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej
jaskrawej.

2.3.3. Ptytki wskaznikowe - wymagania techniczne

Ksztatt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a i 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 2.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzgcej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys.
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1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na
rys. 2b.

Rys.la. Ptytka kierunkowa symetryczna -
prowadzgca- szczegdt powierzchni

b c b b c b

1 2 3
; ke b= & i
SRS Al
e

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29 mm, h=4.5:5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h34.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984
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Rys.1c. Ptytka kierunkowa z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi - (stosowane tylko na

pochylniach dla wézkéw inwalidzkich).

Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczegdt powierzchni

e T SN N

a=58-60 mm, b =20-22 mm, c = 37-39 mm, d = 40-42 mm, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji 0.5mm)
zawsze h34.5 mm

Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984
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Gtéwne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiardow ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Wymiary nominalne ptyt - mm Klasa (znakowanie) Dtugos¢ - mm Szerokos¢ - mm Grubosc - mm

Wymiary podstawy
300x x300
Wymiary powierzchni gornej (R) +1 +1 +1
297 x 297
Grubosc¢ bez wypustek 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm80
2. Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna byé mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748
Maksymalna réznica -
Klasa Znakowanie mm

3 L 2

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 3. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 13748 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

1 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornoséna D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/odmrazanie z udziatem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
soli odladzajacych

1.2 | Odpornos¢ na zginanie/zrywanie uT Klasa wytrzymatosci - 3

Charakterystyczna wytrzymatosc - 5,0 MPa

Kazdy pojedynczy wynik - 4,0 MPa

EN 13748-2:2004

1.3 | Minimalna klasa wytrzymatosci F C 60/75 zgodnie z normg PN EN 206-1

1.4 | Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosc F Ptytki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione s3 wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

1.5 | Odpornosc¢ na Scieranie | Klasa odpornosci - 4

Odpornosc przy pomiarze na tarczy:

-szerokiej Sciernej wg zat. G normy - badanie podstawowe
<18 cm3/50 cm 2

- Bbhmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne < 18
000 mm3/5000 mm2

1.6 | Odpornosé na poslizgniecie | Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowg wysokosci okoto 0.5mm.

Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R
12 wedtug DIN 51130

1.7a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barrier DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN
32984:2011-10
1.8 | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie niszczace [kN] - 11

Minimalne obcigzenie niszczace kN] - 8,8

Poniewaz norma PN-EN 13748 w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$é ich dotykowo lub wzrokowo producent moze
przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg miec¢ jednak
wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteridéw
normy PN-EN 13748.
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Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z normg PN-EN 13748 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢é zgodna z fakturg
zatwierdzonych prébek ptyt.

Sktadowanie
Ptyty wskaznikowe powinny byé dostarczane na budowe na paletach drewnianych
zamocowane przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas

transportu i sktadowania.

2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim klasy
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i
spoinowania) winien spetnia¢ nastepujgce wymagania normy PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85,
zawartos$¢ pytéw - F3, nasigkliwos¢ — WA241).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Podsypka winna osiggna¢ wytrzymatos¢ R28>14MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: - koparko-tadowarek z osprzetem do
przewozu materiatu wewnatrz placu budowy - zageszczarek do podsypki

— ubijakdéw recznych do ubijania ptytek,

— narzedzi brukarskich,

— pit mechanicznych do ciecia ptyt,

— innego jesli Wykonaweca uzna, ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport ptytek

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi
srodkami transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podfuznymi i poprzecznymi chodnika oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Zasady ukiadania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki
betonowej nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie
krawedzi sgsiednich elementdéw. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w
dokumentacji projektowej. Ptyty moga by¢ przycinane. Ptytek nie nalezy dobijaé¢ zageszczarkami
ptytowymi — dobijanie wykonaé¢ mtotkiem brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po
utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych - deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne
wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech
zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3,,
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b) w zakresie innych materiatow - ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi ST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— oszerokoscido3 m:+1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podfuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej
ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1 Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde
5 m2 utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekraczaé
0.5cm. Rdznice wysokosci przylegajgcych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga
przekraczaé 2mm.

6.4.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej
niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacd nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej
raz na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

208 Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

6.4.4 Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw
napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne
odchylenie wynosi £ 0.5 cm.

6.4.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
gtebokosc. Szerokosé spoin nie powinna by¢ wieksza od 3mm.

6.4.6 Sprawdzenie barwy i desenia utozonych ptyt

Barwa, typ ptyt i desei utozonych ptyt nalezy na biezgco kontrolowac¢ z dokumentacjg
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt
wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— utozenie i zageszczenie podsypki,
— ufozenie i ubicie ptytek,
— wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] PN-EN 13748 Ptytki lastrykowe - Czes¢ 2: Ptytki lastrykowe do zastosowan zewnetrznych.

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[3] PN-B-06250 Beton zwykty.

[4] PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im offentlichen Raum

[8] DIN 51130 Pr(ifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft -
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA

D-08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J
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D-08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem chodnika nawierzchni z kostki betonowej brukowe;j
w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifnskiego
i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzania z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych
za sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o gr. 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

e nadtugosci +3 mm,
e na szerokosci +3 mm,
® nagrubosci +5mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartosc
1. | Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3. | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) pekniecia proébki brak

b) strata masy, %, nie wiecej niz 5

c) obnizenie wytrzymatosci na S$ciskanie w stosunku do

wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz: 20
4. |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm,

nie wiecej niz: 4

2.3. Materiaty do produkciji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢
i wiekszg odpornos$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty bedg wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki
brukowej stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkgcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowg,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej podbudowie utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq. Grubos¢ podsypki
po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 5 cmz1 cm.

Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie
podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych sladéw urzadzenia zageszczajgcego.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Wykonanie obramowania z obrzezy betonowych utozonych na podsypce piaskowej
powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D.08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe".

5.5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 - 3 mm. Kostke nalezy uktfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem
zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamiesé
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdob w zakresie
wymagan podanych w pkt. 2.3.2 - 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowsy i
odpowiednimi ST.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.2. niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5.
niniejszej ST:
e pomierzenie szerokosci spoin,
e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg. Nierdwnosci podtuzne
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +5 cm i -5 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nizt5cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.
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6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 1 km i w charak h ktach

1. | spadki poprzeczne O razy na 1 km i w charakterystycznych punktac
niwelety

2. | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3. | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4. | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5. | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podfoza,

— wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki,

— wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PwbNhpE

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na scieranie.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkgc;ji.

DIN 18501 Kostka brukowa z betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 221



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

222 Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku
z realizacjg zadania pn.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
e zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement wg PN-B-19701 [7],
e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
e obrzeze niskie -On,
e obrzeze wysokie -Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:

e gatunek1l -G@G1,

e gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach
6x20x75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdow betonu, o fakturze z formy
lub zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gérne (Scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

226 Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzern nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykonane koryto,
e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatéw,

e wykonanie koryta,

e rozscielenie i ubicie podsypki,

e ustawienie obrzeza,

e wypetnienie spoin,

e obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2.  PN-B-06250 Beton zwykty.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i
badania.
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel 229



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

230 Pracownia Projektowa RODES Marcin Wrébel



Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Dunskiej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.00.00

ZIELEN DROGOWA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01

TRAWNIKI
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D-09.01.01. TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem trawnikdéw w zwigzku z realizacjg zadania pn. ,Budowa
chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifskiego i Duniskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i
odbiorem robot zwigzanych z wykonaniem trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujace

charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajagcych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekraczac 2 miesiecy,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,
dopuszczalna zawartosé rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

1.4.2. Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roslin trawiastych réwnomiernie pokrywajgcych
podtoze, wséréd ktérych przewazajg gatunki traw o matym przyroscie masy, lecz gestych
pedach oraz silnie rozgatezionym systemie korzeniowym, tworzgce warstwe roslinng
przypominajgcg kobierzec. Dzieki regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielegnacji
trawnik utrzymywany jest w odpowiednim stanie aby modgt petni¢ funkcje zdrowotne,
estetyczne, rekreacyjne, biotechnologiczne i inne.

1.4.3. Humus - Prdchnica, szczatki organiczne, gtdwnie roslinne, nagromadzone w glebie (lub na
powierzchni gleby), pozostajgce w réznych stadiach rozktadu, czyli humifikacji
(biodegradacja).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujagcymi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
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2. MATERIAL

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i
zmagazynowana W pryzmach nie przekraczajgcych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekraczac 2 miesiecy,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona Ilub zanieczyszczona chemicznie,
dopuszczalna zawartosé rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.2. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym
sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, N.P.K) i udziatem procentowym
sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzalezniona jest od zasobnosci
zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora nadzoru.
Nawozdéw nie nalezy aplikowaé na mokre lub wilgotne rosliny, poniewaz moze to skutkowaé ich
poparzeniem. Nawozi¢ nalezy rosliny suche, podla¢ mozna je dopiero pdznie;j.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykonania trawnikéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu: koparki przedsiebiernej, glebogryzarek, drobny sprzet reczny
(topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, taczki, liny), watu kolczatki oraz watu gtadkiego do
zaktadania trawnikdw., cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezem do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,\Wymagania ogdélne" pkt 4.
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4.2.Transport materiatdw koniecznych do wykonania trawnikéw

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, aby unikngé
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu roslinnego, rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem lub przemarzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i
kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do
3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia, a nasiona
nalezy

e wysiewac na wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 10 °C.

e na terenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m2,

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg, co chroni

e kietkujgce nasiona przed wysychaniem

e mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robat

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robot w zakresie wykonania trawnikow

W czasie wykonywania trawnikow kontrola polega na sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m ),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

e wymiany gleby jatowe]j na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozsécielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu, prawidtowego uwatowania terenu,

e prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"), obecnosci gatunkow
niewysiewanych oraz chwastéw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:
e wykonanie trawnikow - m>.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania robdét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
witasny koszt.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdblne" pkt 9.

9.2. Wykonanie trawnikow

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

e reczne usuniecie warstwy darni z przerzutem na odktad,

e mechaniczny zatadunek na pojazdy mechaniczne zebranej w pryzmy ziemi, wywoz ziemi na
odlegtos¢ 10 km, roztadunek wywiezionej ziemi.

e wyrdwnanie i splantowanie terenu,

e zakup i dostawe oraz wysiew nawozdow mineralnych,

e zakup i dostawe nasion traw, watowanie terenu watem gtadkim, reczny wysiew nasion,

e zagrabienie i podlanie trawnika.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 — Torf rolniczy.
2. PN-R-67023 — Materiat szkotkarski - Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
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3. BN-73/0522-01 — Kompost fekaliowo-torfowy.

4. PN-R-67026:2002 —Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien.
5. PN-ISO10318:1993 — Geotekstylia — Terminologia.

6. PN-EN-963:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.02.01

SADZENIE DRZEW | KRZEWOW
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D-09.02.01. SADZENIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét ogrodniczych w zwigzku z realizacjg zadania pt.: ,,Budowa chodnika wzdtuz ulicy
Zygmunta Krasinskiego i Duniskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres prac objetych niniejszg specyfikacja wchodzg prace zwigzane z wykonaniem
nasadzen drzew i krzewéw:

e reczne zdjecie warstwy darni,

e zakupidostawa drzew i krzewdw lisciastych,

e sadzenie drzew i krzewow lisciastych, na terenie ptaskim, do dotéw 0,5 m z zaprawg
dotéw ziemig urodzajng do potowy,

e zakup, dowdz i reczne rozrzucenie kory drzewnej, zatadunek i wywdz ziemi z
wykopanych dotéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewa - rosliny zdrewniate, wytwarzajgce jeden lub wiecej pni, rozgateziajgcych sie na
pewnej wysokosci.

1.4.2. Korona - zespdt konardow i gatezi. Korony mogg przybieraé rézne formy, uzaleznione od
gatunku i odmiany, badz byé formowane w szkofce.

1.4.3. Przewodnik - ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.4. Pien - nierozgateziona dolna czes¢ przewodnika miedzy powierzchnig ziemi, a poczatkiem
korony. Wysokos¢ pnia u drzew determinuje ich wykorzystanie, np. u drzew alejowych musi
wynosi¢ min. 180 cm.

1.4.5. System korzeniowy - podziemna czesc rosliny.

1.4.6. Bryta korzeniowa - czes$¢ systemu korzeniowego wykopana razem z ziemia.

1.4.7. Szyjka korzeniowa - krétki odcinek rosliny na granicy miedzy pedem, a korzeniem.

1.4.8. Odrosty korzeniowe - pedy nadziemne rozwijajgce sie z pgczkdw przybyszowych lub pakow
$pigcych na korzeniach.

1.4.9. Forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem.

1.4.10. Forma wielopienna - forma drzewa, ktéra ma kilka pni wyrastajgcych do wys. 50 cm nad

szyjka korzeniowa.

1.4.11. Forma szczepiona/pienna - forma krzewu lub drzewa szczepiona na podktadce. Szczepienie
to polega na taczeniu systemu pedowego szlachetnych odmian roslin ozdobnych z
systemem korzeniowym formy dzikiej, uzyskanej z nasion, nalezgcej do tego samego
gatunku; gatgzka formy szlachetnej petni funkcje tzw. zrazu, natomiast pien formy dzikiej
stanowi podktadke; zraz zrosniety z podktadka tworzg tzw. szczep, ktéry daje nowa rosline.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

Krzewy - wielopedowe, zdrewniate rosliny, nie wytwarzajgce pnia. Ich gtdwne pedy
powinny wyrastaé nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa.

Forma krzewiasta - forma wifasciwa dla krzewéw lub forma drzew utworzona w szkéfce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci, wymagana wysokos¢
krzewow lisciastych 0,5m.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastepujgce
charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekraczac 2 miesiecy,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢

zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,
dopuszczalna zawartosé rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

Materiat roslinny - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa. Sadzonki drzew lisciastych i iglastych, krzewow lisciastych i
iglastych, krzewdw roz, bylin.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie, bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzeniami roslin.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokosci 1,8 do 3,0 m z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
koronga. Korona drzew do sadzenia w ciggach ulicznych uformowana na wysokosci 2,0-2,2m
o obwodzie pnia min. 14cm, mierzona na wysokosci 1,3m.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacja
projektowg, w tym materiat roslinny.

Rodliny do stosowania na formowane zywoptoty - drzewa i krzewy charakteryzujgce sie
tatwoscia rdwnomiernego zageszczania sie po przycieciu. W zaleznosci od gatunku,
odmiany i wieku, niektdre rosliny wymagajg zageszczenia pedow juz w szkétce.

Rosliny formowane - Drzewa i krzewy, ktére sg specjalnie przycinane w trakcie produkcji, w
celu nadania im pozadanego ksztattu, np.: kuli, stozka czy przestrzennej spirali. Do
formowania uzywane sg takze czasami prety, siatki lub inne elementy konstrukcyjne. Dla
podtrzymania uzyskanego ksztattu nalezy prowadzi¢ regularng pielegnacje (ciecie).

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy

Byliny - wieloletnie rosliny zielone, najczesciej tracgce na zime czesci nadziemne i zimujace
w postaci czesci podziemnych lub przyziemnych, czesto jako podziemne organy
przetrwalnikowe - ktgcza, bulwy, cebule, z ktérych na wiosne rozwijajg sie nowe pedy
nadziemne.

Rodliny pnace - rosliny, ktore dzieki wtasciwosciom czepnym lub pngcym, mogg pigé sie po
konstrukcjach lub po gtadkich powierzchniach pionowych.

Rosliny okrywowe - rosliny okrywowe, tworzgce zwartg warstwe rosliny zielne lub niskie
krzewy, okrywajgce podtoze, chronigce je przed zachwaszczeniem, erozjg i degradacjg;
rosliny okrywowe petnig funkcje biologiczne, estetyczng i gospodarczg (np. bluszcz
pospolity, barwinek, bodziszek wielokorzeniowy i bodziszek czerwony, gajowiec zétty oraz
takie paprocie, jak orlica pospolita i narecznica samcza).

Rodliny zimozielone - rosliny zimozielone to rosliny utrzymujgce zielone liscie przez caty rok;
w strefie umiarkowanej przyktadami roslin zimozielonych sg gatunki z takich rodzajéw, jak:
sosna, swierk,

Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roslin trawiastych réwnomiernie pokrywajgcych
podtoze, wsrdd ktorych przewazajg gatunki traw o matym przyroscie masy, lecz gestych
pedach oraz silnie rozgatezionym systemie korzeniowym, tworzace warstwe roslinng
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przypominajgcg kobierzec. Dzieki regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielegnacii
trawnik utrzymywany jest w odpowiednim stanie aby modgt petni¢ funkcje zdrowotne,
estetyczne, rekreacyjne, biotechnologiczne i inne.

1.4.27. Humus - Préchnica, szczatki organiczne, gtéwnie roslinne, nagromadzone w glebie (lub na
powierzchni gleby), pozostajgce w rdinych stadiach rozktadu, czyli humifikacji
(biodegradacja).

1.4.28. Wysokosc rosliny - Dtugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.29. Szerokos¢ rosliny - Odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace witasciwosci materiatu roslinnego

2.1.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacifnska, forma, wybér,
wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujace cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowaé liczne korzenie drobne,

e u rodlin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa
powinna byc¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
e silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
e slady zerowania szkodnikéw,
e oznaki chorobowe,
e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
e martwice i pekniecia kory,
e uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
e dwupedowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
e zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
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2.2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i
zmagazynowana W pryzmach nie przekraczajgcych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekraczac 2 miesiecy,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byc¢
zagruzowana, przeros$nieta korzeniami, zasolona Ilub zanieczyszczona chemicznie,
dopuszczalna zawartosé rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.2.3. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym
sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, N.P.K) i udziatem procentowym
sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzalezniona jest od zasobnosci
zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora nadzoru.
Nawozdéw nie nalezy aplikowaé na mokre lub wilgotne rosliny, poniewaz moze to skutkowadé ich
poparzeniem. Nawozi¢ nalezy rosliny suche, podla¢ mozna je dopiero pdznie;j.

2.2.4. Kora drzewna

Do scidtkowania powierzchni nalezy zastosowac kore sosnowg mielong kompostowang
min. 9 miesiecy o frakcji 20-40 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasadzen drzew i krzewow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu: koparki przedsiebiernej, glebogryzarek, drobny sprzet reczny
(topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, taczki, liny), watu kolczatki oraz watu gtadkiego do
zaktadania trawnikdw., cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezem do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,\Wymagania ogdélne" pkt 4.

4.2.Transport materiatdw koniecznych do wykonania nasadzen drzew i krzewow

Materiaty powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, aby unikngé
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.
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Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu roslinnego, rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem.

Sprzet transportowy musi mieé gabaryty umozliwiajgce przemieszczanie sie bez zaktécania
ruchu drogowego o ciezarze nie powodujgcym uszkodzen nawierzchni i nadmiernego zageszczania
gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie powyzej 5 ton mogg poruszac sie jedynie w
obrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

e pora sadzenia - jesien lub wiosna,

e miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, w miejscu wskazanym przez
Inzyniera , zgodne z odpowiednimi uzgodnieniami, doty pod drzewa powinny by¢
przygotowane tak, aby korzenie mogty sie swobodnie uktadad i nie zagina¢, w tym celu doét
powinien by¢ dobrze zdrenowany i wytozony warstwg luznej ziemi, o grubosci co najmniej
10 cm, doty pod drzewa powinny byé na tyle gtebokie aby w miejscu sadzenia roslina
znalazta sie do 5 cm gtebiej niz rosta w szkdfce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwaj rosliny,

e korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowad miske i
podla¢, korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

e przy sadzeniu drzew lisciastych nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu dwa drewniane
paliki, drzewa lisciaste nalezy przywigzac do palika tuz pod korong,

e wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
nalezy go umiesci¢ tak aby nie dotykat pnia ani pedéw drzewa. Paliki powinny byé
pozbawione kory, zaostrzone na koncu i nieimpregnowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST, Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robot w zakresie sadzenia drzew i krzewow

Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu:

e wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy, zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z odpowiednimi uzgodnieniami w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkdéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin, materiatu roslinnego w zakresie wymagan
jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

e zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, opakowania, przechowywania i
transportu materiatu roslinnego,

e prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

e odpowiednich termindéw sadzenia,
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e wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, wymiany
chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewdw i pnaczy, zasilania
nawozami mineralnymi.

e prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:
e nasadzenia drzew — szt.,
e rozrzucenie kory —m?,
e nasadzenie krzewow — m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wtasny koszt.

Odbiorowi podlega jakos¢ materiatu roslinnego, ilos¢ posadzonych roslin, sposéb sadzenia
roslin.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogdblne" pkt 9.

9.2. Wykonanie nasadzen drzew

9.2.1. Sadzenie drzew lisciastych na terenie pfaskim do dotéw o 1 m, z zaprawg dotdw ziemia
urodzajng do potowy

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub 1 m2 krzewu obejmuije:
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
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e dostarczenie materiatu roslinnego,
e pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 — Torf rolniczy.

2. PN-R-67023 — Materiat szkétkarski - Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

3. BN-73/0522-01 — Kompost fekaliowo-torfowy.
4. PN-R-67026:2002 —Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-10.00.00

INNE ROBOTY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.03.02
ZABEZPIECZENIE ELEKTROENERGETYCZNYCH |

TELETECHNICZNYCH LINIl KABLOWYCH POPRZEZ UtOZENIE
RUR OStONOWYCH
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D-10.03.02. ZABEZPIECZENIE ELEKTROENERGETYCZNYCH | TELETECHNICZNYCH
LINII KABLOWYCH POPRZEZ UtOZENIE RUR OStONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia
istniejgcych kabli teletechnicznych i energetycznych w ramach zadania pn.: ,,Budowa chodnika
wzdtuz ulicy Zygmunta Krasinskiego i Dunskiej”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robot zwigzane s3 z
zabezpieczeniem istniejacych kabli rurami ostonowymi, i obejmuja:
e kopanie rowéw dla kabli recznie w gruncie kat. II-III,
e ufozenie rur ostonowych dwudzielnych o srednicy 110 mm lub 120 mm na istniejgcych
kablach
e zasypanie rowow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych pofaczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Osprzet linii kablowe] - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogbélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materiaty

Rury: Rury ostonowe dwudzielne $r. 110, 120 mm.
Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN- 87/6774-04.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Rury ostonowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca
ich powierzchnie. Rury ostonowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonaweca przystepujacy do uktadania rur ostonowych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— samochdd skrzyniowy do 3.5 tony,

— ubijak spalinowy,

— szpadli, fopat i oskardow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢é wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatdw i elementéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkéw transportu powinna
gwarantowad prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujagcy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia rur

— samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zabezpieczenie istniejacych kabli

Metoda zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest
odfaczenie napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wytgczenia napiecia w zabezpieczanych liniach kablowych, jezeli wymaga tego technologia
wykonania.

Zabezpieczenie linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek wykonania zabezpieczenia linii
kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

Zabezpieczenie istniejgcych kabli polega na:
e kopaniu rowéw dla kabli recznie w gruncie kat. II-lll,
e utozeniu rur ostonowych dwudzielnych sr. 110 mm,
e odtworzenie oznakowania kabli tasma ostrzegawczg,
e zasypaniu rowéw dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.
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5.3. Wykonanie rowéw

Rowy pod rury nalezy wykonywac¢ recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie. Gltebokos¢ rowu uzalezniona jest od gtebokosci utozonych kabli przeznaczonych
do zabezpieczenia. Zasypanie rowdw po zatozeniu rur zabezpieczajgcych winno odbywac sie
warstwami z zageszczaniem kazdej warstwy co 20 cm.

5.4. Zaktadanie rur zabezpieczajacych

Zatozenie rury dwudzielnej poprzedzone winno by¢ doktadnym oczyszczeniem istniejgcego
kabla z resztek ziemi po wykopie rowu. Nalezy uzupetnic¢ i wyrdwnac podsypke pod kablem oraz po
zatozeniu rur. Bezposrednio nad rurg zabezpieczajacg utozyé warstwe piasku grub.10 cm bez
kamieni i dopiero na tej warstwie dokona¢ zasypania gruntem uprzednio wydobytym. Zaktadanie
rur powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzagdzen znajdujacych sie na trasie. Do skrecania rur ostonowych
uzywaé¢ nalezy wytgcznie s$rub, nakretek, podktadek i innych materiatéw pomocniczych
dostarczonych przez producenta uzytych rur. Przy zastosowaniu rur dwudzielnych tgczonych
miedzy sobg na profilowane wpusty-zakfadki faczenie odbywa sie przez zacisniecie sktadowych
elementdw rury. Srednice dobierac nalezy w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla.

5.5. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania sie podgrzewania rur
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sagsiednie Zzrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.6. Zginanie kabli

Przy zaktadaniu rur mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych
4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". pkt 6.

6.2. Kontrola przed i w czasie wykonywania robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
zabezpieczeniu istniejgcych kabli rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw z dokumentacjg projektowa oraz z
wymaganiami ST.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie swiadectwa jakosci i
certyfikaty. Ponadto urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajgcych styk z siecig uzytku
publicznego powinny posiadaé¢ wazne $wiadectwa homologacji. Roboty kablowe i instalacyjne
muszg by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi w spisie.

Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badarn do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzynieria. Kontrola jakosci
robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli gestora sieci. Jakosé
robot musi uzyskac akceptacje tej instytuciji.

Elementy robdt, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.3. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdéw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac
testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku
badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot

6.4.1. Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.4.2. Rury i osprzet
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych

lub dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentdéw.
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6.4.3. Zaktadanie rur

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzic¢ nastepujace pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa jest metr [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposdb odbioru robot

Po wykonaniu robét objetych niniejszg ST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
e protokoty z dokonanych pomiardw,
e protokoty odbioru robét zanikajgcych,
e protokdt odbioru robét przez gestoréw sieci.
Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i
pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg projektowg, obowigzujgcymi
normami i przepisami oraz D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogoblne”. Pfatno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosSci uzytych
materiatdw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych. Cena
jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

e roboty przygotowawcze,
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e oznakowanie robét,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e odtaczenie odcinka linii kablowej - jezeli zachodzi taka koniecznos$¢
e podtaczenie linii do sieci — jezeli zostata odtgczona

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
2. BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-E.O1

OSWIETLENIE DROGOWE
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ST-E.01. OSWIETLENIE DROGOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru dla prac polegajgcych na wykonaniu oswietlenia drogowego, zewnetrznych instalacji
elektrycznych dla zadania pn. ,Budowa chodnika wzdtuz ulicy Zygmunta Krasifiskiego i Duniskiej”.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamoéwienia
i zawarcia umowy na wykonanie robdét zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét

Projekt obejmuje swoim zakresem:
— Budowa linii kablowej YAKY 4x35 mm2 + FeZn 25x4 na potrzeby zasilania oswietlenia —
16 odc. / 359 m dt. trasowej / 439 m dt. montazowe;j
— Budowa rur ostonowych wraz z dodatkowg rurg przepustowg — 3 szt. / 14 m
— Budowa rur ostonowych — 11 szt. / 48 m
— Budowa stupow oswietleniowych o wys. 5 m — 16 szt.
— Montaz opraw oswietleniowych na stupie — 16 szt.
— Przestawienie istniejgcego stupa oswietleniowego w nowg lokalizacje — 1 kpl.
— Zabezpieczenie istniejgcych kabli ENEA Operator za pomocg rur ostonowych
dwudzielnych A160PS (warunkowo, w razie potrzeby) — 144 m / 9 odc.
Tres¢ specyfikacji _nalezy rozpatrywaé tgcznie z czescig rysunkowg i opisem zawartymi
w programie funkcjonalno-uzytkowym dla zadania, przekazany Inwestorowi
Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem robét branzy elektryczne;j
i obejmuje:
— Wymagania dotyczagce wifasciwosci wykorzystywanych wyrobdw, sposobu ich
przechowywania, transportu i sktadowania,
— Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn,
— Wymagania dotyczgce Srodkéw transportu,
— Wymagania dotyczgce wykonania robét budowlanych,
— Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robat.

1.4. Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych
Wykonawca przed przystgpieniem do przetargu winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz:

— zapoznaé sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i

zbadacd ich dostepnosé;

— zapozna¢ sie z ogdlnymi warunkami realizacji robét.
Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mégt powotywaé sie na niedostateczng
znajomos¢ miejsca realizacji robdt lub zty dostep do miejsca wykonywania prac w celu zadania
dodatkowych optat.
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Na caty czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw
w dzienniku budowy.
Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:

— bezpieczenstwo na terenie budowy,

— prowadzenie dziennika budowy,

— kontakty z organami kontroli.
Najpdzniej w dniu przystgpienia do robdét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika
Robot wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie intereséw oséb trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw
0s0b trzecich.

Ochrona srodowiska

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw, rozporzadzen i ustaw zwigzanych
z ochrong srodowiska.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wtasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi.
Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji
Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na
terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapisdw wytycznych technicznych odpowiadajgcych
zakresowi zlecenia oraz aktdw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania umowy, w tym w
szczegolnosci Polskich Norm.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wtasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie roboét.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdow, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Przewdz takimi Srodkami transportu
powinien gwarantowaé transport materiatdw bez uszkodzen iz zachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy.
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1.5. Nazwy i kody robdét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamdwienia

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty sie w tej specyfikacji s3 zgodne albo réwnowazine
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okredleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10
specyfikacji. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepisdw,
norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie
zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:
— dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,
— posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta
i potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie
innych wymagan rozporzadzenia (rozporzadzen).
znakowat wyroby znakiem CE.
Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia
z inwestorem oraz zespotem projektowym lokalizacje oraz typ urzadzenia oraz przedstawi
wszelkie wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie
spetniajg wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktére byty
przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienity sie ich witasnosci) beda
uznawane za materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

2.1. Stupy oswietlenia ciggu pieszego

W celu podstawowego oswietlenia przewidzie¢ montaz stupdédw stalowych ocynkowanych
(zgodnie z normg EN ISO 1461), wkopywanych bezposrednio w grunt, stozkowych o przekroju
kotowym, grubosci scianki min. 4 mm, dtugosci czesci nadziemnej 5 m, ® koficéwki 60 mm
Wysokos¢ montazu oprawy oswietleniowej: 5 m na wszystkich stupach.

Nalezy zwrdci¢ uwage, zeby linia prowadzenia swietlnego byta mozliwie prosta i ciggta, tzn.
stupy stojgce mozliwie to jednej stronie chodnika, a punkty swietlne ustawione mozliwie w linii
prostej wzdtuz kraweznika.

2.2. Oprawy oswietleniowe — wymagania ogodlne

Projektuje sie zastosowanie opraw wykonanych z odlewu aluminiowego posiadajgcych uchwyt
umozliwiajgcy zmiane kata. Oprawy montowac bezposrednio na stupie lub na wysiegnikach.
Krzywe rozsytu oprawy powinna umozliwi¢ spetnienie minimalnych wymagan oswietleniowych
dla dobranej klasy drogi.
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2.3. Oprawy oswietleniowe ciggu pieszo-rowerowego

Zaprojektowano oprawy o$wietlenia drogowego.
Oprawy drogowe podstawowe powinny spetnia¢ minimalne wymagania:
— zrédto swiatta LED,
— strumien $wietlny lampy min. 2 100 Im (>1 900 Im dla oprawy),
— skuteczno$¢ swietlna min. 140 Im/W,
— temperatura barwowa: 4000 K,
— CRI 270,
— szczelno$é oprawy: IP66,
— odpornos¢ na uderzenia: IKOS.

2.4. Kable i przewody

Podczas wykonywania robdot montazowych instalacji elektrycznych stosowaé kable o
przekrojach wskazanych w dokumentacji projektowej, spetniajgce podstawowe wymagania:

— Napiecie znamionowe kabli: 0,6/1 kV,

— Najnizsza dopuszczalna przez producenta temperatura uktadania: -5°C

— Temperatura pracy: od -30°C do + 90°C

2.5. Rury ochronne przepustowe

Rury RHDPE 75 mm. Srednica zewnetrzna: 75, grubo$¢ $cianki: 4,5 mm. Odporno$¢ na $ciskanie
min. klasy 750 wg PE-EN 61386-24 dla rur ¢$75 mm. Sztywnos$¢ obwodowa wg PN-EN ISO-
9969:2008 wieksza niz 6 kN/m?.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT

Sprzet i narzedzia, ktére bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacja
muszg byc¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom zgodnie z
zaleceniami producenta. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno
stosowac sprzetu, ktdry nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go
niezgodnie z przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzetu i narzedzi
muszg byé sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z
obowigzujgcych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowaé przewdz bez uszkodzen izzachowaniem warunkow
bezpieczenstwa pracy. Potrzebne $rodki transportu - samochéd dostawczy 0,9t.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Posadowienie stupdw oswietleniowych

Wszystkie stupy muszg posiada¢ dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli - gorna
krawedz otwordéw powinna by¢ na rzednej 50cm pod poziomem nawierzchni.

Okienka — wneki na zfgcza przytaczeniowo-zabezpieczeniowe na rzednej 60cm nad terenem.
Whnetrze stupow do 20cm nad poziomem wprowadzenia kabli wypetnié piaskiem
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Stupy ustawi¢ wnekami od strony pobocza pod katem 45° od strony przeciwnej od najazdu
pojazdow. We wnekach mocowaé zfgcza kablowe w Il klasie.

Pofaczenia opraw ze ztgczami we wnekach stupdw wykonac przewodami kabelkowymi typu YDY
1,5mm2, 750V.

Kable do stupdéw wprowadzaé w rurach ostonowych PCV50, koncéwki kabli w stupach
zabezpieczy¢ termokurczliwymi kotpakami czteropalcowymi.

We wszystkich stupach potaczy¢ przewdd PEN z zaciskiem uziomowym wewnatrz okienka

Uziemienia stupow:

Ostatnie stupy w obwodach oraz stupy z rozgatezieniami linii kablowych wyposazyé w uziomy
robocze dodatkowe o wartosci opornosci uziemienia R<10Q. Konstrukcja uziomoéw: prety
stalowe pomiedziowane o df. 6m — 2 szt. + bednarka FeZn 25x4 uktadana w wykopie kablowym.
Zaciski kontrolno-pomiarowy na zewnatrz stupa, ok. 30cm nad poziomem gruntu.

Miedzy punktami uziemienia, wzdtuz catej trasy kabla, utozy¢ bednarke FeZn 25x4 i potaczyc
zaciskow uziemiajgcych wszystkich projektowanych stupow.

5.2. Budowa linii kablowej

Kable uktadac po trasie wskazanej na zataczniku graficznym w wykopie otwartym na gtebokosci
min. 0,8 m. Przejscia poprzeczne pod drogami wykonaé metodg bezrozkopowa (przecisk
hydrauliczny), a kabel uktadaé w rurze ostonowej HDPE 75/4,5 mm koloru niebieskiego.

W gruncie nie mogg znajdowaé sie kamienie, gruz oraz inne ostre materiaty i elementy. W
przypadku niskiej jakosci gruntu z duzg iloscig kamieni, kabel na catej dtugosci uktadaé¢ w rurze
ostonowej DVR 75.

Kabel uktadaé zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E-004:2004.

Kable nn nalezy uktada¢ na warstwie piasku zgodnie z ponizszym rysunkiem, na gtebokosci,
mierzonej od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabli co najmniej:

- 70 cm z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych, lesnych, zadrzewionych,

- 100 cm w przypadku kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych, lesnych, zadrzewionych.
Stosowac piasek budowlany: gliniasty lub pylasty. Zabrania sie stosowania zwiru. Stosowanie
dodatkowej warstwy piasku nie jest wymagane, jezeli inwestycja jest realizowana na obszarze,
gdzie wystepuje grunt mineralny, drobnoziarnisty, matospoisty lub niespoisty.

Na kablach utozonych w ziemi zatozy¢ trwate oznaczniki rozmieszczone co najmniej 1 na 10 m
dtugosci kabla i przy kazdym stupie oraz przepuscie.

Oznaczniki wykonany z tworzywa sztucznego z trwatym nadrukiem przymocowany do kabla za
pomocg opasek samozaciskowych o szerokosci min. 4 mm. Na oznaczniku podac: typ kabla,
uzytkownika, rok utozenia.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Podczas trwania robdt Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco kontrolowat jakos¢ robét. Kontrole
bedg dotyczyty zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru
robét oraz dokumentacji technicznej. Zanim roboty zostang przekazane do odbioru powinny
by¢ poddane badaniom i prébg okreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w czasie
budowy powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciggtosci potaczen.
Wykonawca musi zapewnié niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania préb. Na
poszczegdblnych etapach robdt Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne préby i pomiary dla
kolejnych fragmentéw instalacji. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w
dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi
dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem,
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wiasciwego doboru i montazu urzgdzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te
powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczyé:

Zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows,

Zatgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

Wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonaé
uruchomienia instalacji i pokazac¢ jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar robot trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami zardwno na etapie wykonywania, jak i po
zakonczeniu wykonywania elementu robét stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych, stupéw i latarni: szt., kpl.,

— dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m?.

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub m>.
Objetos¢ wykopu okreslona w m> jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i
jego dtugosci.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé Inwestorowi nastepujace
dokumenty:
— Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
— Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,
— Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
— Protokoty odbioréw czesciowych,
— Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
— Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.
Wyzej wymienione wymagania dotyczgce dokumentdw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji Wykonawca robdt zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru
korncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.
Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:
Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robdt),
Kierownik robét,
Przedstawiciele Uzytkownika obiektu.
Instrukcja obstugi urzgdzen powinna zawierac:
— opis systemu
— liste gtéwnych dostawcéw i podwykonawcow wraz z adresami
— liste urzadzen z odpowiednimi katalogami
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— opis serwisu i konserwacji

— liste serwisu w razie koniecznosci naprawy

— liste czesci zamiennych.
Wstepna instrukcja obstugi powinna zosta¢ przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenie robot ziemnych i towarzyszagcych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt iich koAcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych.
Podstawa rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartoscé
tych robét obliczona na podstawie:
— okresSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
wykonanych robét potwierdzonych przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
— uporzagdkowanie miejsca wykonywania robét,
— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegétowe;j,
— likwidacje stanowiska roboczego.
Ceny te obejmuja:
— robocizne bezposrednig,
— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi. Ceny
jednostkowe robdt nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Projektowane instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, z pdzn. zm.
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pézn. zm.
— Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne, z pdzn. zm.
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie, z pdzn. zm.
— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, z pézn. zm.
— PN-EN ISO 11091:2001: Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu.
— PN-B-01027:2002: Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu.
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PN-EN 12464-1:2012: Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 62305-1:2011: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011: Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia .

PN-EN 62305-4:2011: Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41: 2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-43:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarc¢ w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016-03: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi. -Ochrona przed przejSciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i
zaburzeniowymi elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2016-04: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-534:
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego — Odtaczenie izolacyjne, taczenie i
sterowanie — Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-537:2017-01: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-537:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Odfaczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego— Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2019-01: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6. Sprawdzanie.
PN-HD 308 S2:2007: Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych .

PN-EN 60529:2003: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 50341-1:2013-03: Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 45 kV. Cze$é 1: Wymagania ogdlne. Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50522:2011: Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o
napieciu wyzszym od 1 kV.
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PN-EN 61936-1:2011: Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV. Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-K-89000:1997: Sieé¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-K-91002:1997: Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogélne wymagania i metody badan.
PN-EN 50102:2001: Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnionej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

N SEP-E-001, wyd. 2013: Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002, wyd. 2009: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-003, wyd. 2006: Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi
oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 wyd. 2014: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

N SEP-E-005, wyd. 2013: Dobdr przewoddéw elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w czasie pozaru.
PN-S-02205:1998: Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 —
Zasypki wykopdw na instalacje (przewody, kable).

PKN-CEN/TR 13201-1:2016: Oswietlenie drdg - Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
o$wietlenia

PN-EN 13201-2:2016: Oswietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016: Oswietlenie drog - Cze$s¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych,

PN-EN 13201-4:2016: OSwietlenie drég - Cze$s¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oswietlenia.
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